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www.solarkampagne.sh

Haufige Beratungsthemen
im Rahmen einer Initialberatung:

* allgemeine Informationen rund
um die Solarenergie

* Wie lauft der Planungsprozess
von Solarenergievorhaben ab?

* Wie kann die Gemeinde partizipieren?
* Wie konnen Burger teilhaben?

Solarkampagne.SH

Ihre Gemeinde mochte den Ausbau und die Nutzung Erneuerbarer Energien erhéhen und erfahren,
welche Umsetzungsmaglichkeiten fiir Photovoltaik- und Solarthermieanlagen (Gebaude- und
Freiflichen) fur die Strom- und Warmeerzeugung bestshen? Im Rahmen der Solarkampagne.SH-
Initialberatung informieren und beraten wir alle kommunalen Akteure wie Kommunalverwaltungen und
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Rahmenbedingungen und
Planungsprozess flur

Solarfreiflachen-

anlagen

Solarthermie im
Zusammenhang mit
leitungsgebundener
Warmeversorgung

Schleswig-Holstein. Der echte Nerder.

Dachflachenanlagen:
Rahmenbedingungen,
Wirtschaftlichkeit fur

Anlagen auf offentlichen

Dachern

Parkplatz PV-Anlagen
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Ausbauziele / Ausbaupfad

,Die PV-Leistung in Deutschland soll bis 2030 auf 215 GW steigen und 400 GW in 2040 erreichen”

Photovoltaik Ausbaupfad fur SH

Tl . . Q
Bedeutet flir Schleswig-Holstein? 10000 &
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Haben wir genug Flachen?
Landesflache Schleswig-Holstein : 1.580.400 ha
davon werden landwirtschaftlich genutzt: 982.753 ha (Agrarstrukturbericht 2023, Statistikamt Nord)
(davon 655.011 ha Ackerland)
zur Erfallung der PV-Ausbauziele
werden fur Freiflachen bendtigt: 9.460 ha (bzw. bei 50% Dach und 50% Freiflache nur 4.730 ha)

Tabelle 9 GroBe der Flachen nach Eignurgskateqorien und 2ugehorige PY-FEA-Potenziale fur SH

Potenzial PV-FFA

Eignungskategorie Fliche Leistiung Anteil

ha AW Y
Geeignet 6.427 5.142 0,4%
Bedingt geeignet B833.783 667.027 53,3%
Summe geeignet + bedingt gesigneat 840.210 672.168 53,7%
Ungeesignet 7i4.097 570277 46,3%

Auszug ,,GUTACHTEN PHOTOVOLTAIK- UND SOLARTHERMIE-AUSBAU IN SCHLESWIG-HOLSTEIN®
vom FRAUNHOFER-INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME ISE, 16.02.2022
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PV-Freiflachen — Warum ist das Interesse insgesamt sowgrc;B?

Stand der
Photovoltaik

Grund 1: Sinkende
Stromgestehungs-
kosten

Grund 2: Neue
Vermarktungsoption
durch
Stromabnahme-
vertrage (PPA)

Freiflachen-Photovoltaik ist - Stand heute - die glinstige Energieerzeugungsform in Deutschland. Die
Stromgestehungskosten von PV-Freiflachenanlagen liegen bei etwa 5 Cent/kWh.

Die niedrigen Gestehungskosten ermoglichen damit auch Verwendungsmaglichkeiten, die vor wenigen Jahren
noch nicht ckonomisch darstellbar gewesen waren: Hierzu zahlen die Bereiche Erneuerbare Warme, E-
Mobilitat und Wasserstofferzeugung.

Aufgrund von Skalenertragen in der Produktion sind die Stromgestehungskosten der Freiflachen-PV deutlich
gesunken (Werte fur Deutschland):

45

Levelized Costs of Energy (Onshore-Wind and PV)
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Im Gegensatz zu fruheren Jahren realisiert die Branche nunmehr auch Vorhaben auf3erhalb des EEG.

Dies erfordert zwar den Umstieg auf privatrechtliche Stromabnahmevertrage (,PPA“ — Power Purchase
Agreements), ermoglicht damit aber auch die zusatzliche Vermarktung der Griinstromkomponente und die
Realisierung von Vorhaben auBerhalb der Flachenkulisse des EEG.
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PV-Dachanlage

Kosten- & Nutzenanalyse
Exemplarisch an der Liegenschaft ,,Bauhof Kappeln*
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Rahmenbedingungen Standort

Rahmenbedingungen:

1:3.750.000

« Marktubliches PV-Modul:
Leistung: 410 Wp
Abmessung: 1724mm x 1134mm

» Globalstrahlung auf die horizontale Flache: 1019 kWh/m?
(Quelle: DWD); PV-Ertragswert von 897 kWh/kWp a bei einer
Performance Ratio von 88%

statistische Werte:

|
| % |abs. Max. 1304 KWhin?
Mittel 1037 KWh/m?

abs. Min. 934 kWh/n?|

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

DWD, Abt. Klima- und Umweltberatung, P1 30 11 90, 20304 Hamburg

Tel.: 040/ 6690-19 22, eMail: Kima hamburg@dwd.de "
Deutscher Wetterdienst
Wetter und Kiima aus siner Hand

Schleswig-Holstein. Der echte Nardar.



Anlagenauslegung fur den Bauhof Kappeln
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Rahmenbedingungen:

e Durchschnittlicher Strombedarf 10.128,75 kWh/a

» Auslegung erfolgt unter der Pramisse ,maximaler
Strombedarfsdeckung“ und ausgehend davon das maximal 66%
des Strombedarfs in der Zeit von Sonneneinstrahlung bendtigt
wird erfolgt die Auslegung fur die Monate April bzw. September

» Eigenbedarf > Einspeisung
Eigenbedarf verdrangt Strombezug in Héhe von 40ct/kWh
Einspeisung erzielt nur eine Einspeisevergutung von 13,4
ct/kWh und liegt damit auf dem Niveau der Erzeugungskosten
ca.12 ct/kWh

Schleswig-Holstein. Der echte Nardar.
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Grenzkostenbetrachtung - Volleinspeisung

Belegung eines Dachs mit 15 Modulen mit je 410W —
Gesamtleistung 6,15 kWp

Jahrliche Stromproduktion: 5.518,44 kWh

EEG-Volleinspeisung:
Erhohte EEG-Einspeisevergutung bei Volleinspeisung
hier 13,4 ct/kWh (12,87 ct/kWh 02/2024)

Wie hoch diirfen die Investitionskosten bei diesen
Rahmenbedingungen sein?
(20 Jahre; 100% FK, 3,5% Zins, Betriebskosten 33€ p.a.)

7.812€ oder 1.270 €/kWp
Grenzkosten -> Ist die Anlage teurer ist keine Wirtschaftlichkeit mehr
gegeben

Schleswig-Holstein. Der echte Narder. 10



Grenzkostenbetrachtung — Eigenverbrauch
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Belegung eines Dachs mit 15 Modulen mit je 410W —
Gesamtleistung 6,15 kWp

Jahrliche Stromproduktion: 5.518,44 kWh

EEG-Eigenverbrauch: (8,11 ct/kWh 02/2024)
EEG-Einspeisevergutung hier 7,5 ct/kWh fur 1949,49 kWh/a
Verdrangung von Netzstrom 40 ct/kWh fur 3568,95 kWh/a
Eigenverbrauchsquote 65%

Wie hoch diirfen die Investitionskosten bei diesen
Rahmenbedingungen sein?
(20 Jahre; 100% FK, 3,5% Zins, Betriebskosten 33€ p.a.)

17.131 € oder 2.786 €/kWp

Grenzkosten -> Ist die Anlage teurer ist keine Wirtschaftlichkeit mehr

gegeben

Schleswig-Holstein. Der echte Narder.
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Fazit

» Fur den Bauhof Kappeln ist eine PV-Anlage in der Gro3enordnung 6,15kWp sinnvoll um den Eigenbedarf maximal
abzudecken

» Eine Anlage in der vorgeschlagenen Grolde hat einen Flachenbedarf von 30 m? (vorhandene Flache ausreichend, Statik
muss gepruft werden)

« Ein Speicher macht fur die erste Auslegung keinen Sinn

» Zusatzliche Stromanwendungen kdnnen gepruft werden um einen héheren Strombedarf zu generieren um wiederum eine
hdhere Eigenverbrauchsquote zu erzielen (z.B. Warmwasserbereitung durch Durchlauferhitzer oder Elektrifizierung von
Fahrzeugen und somit Bedarf an Ladeinfrastruktur)

Schleswig-Holstein. Der echte Narder. 12.02.2024 12
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Bewertung der Sinnhaftigkeit einer PV-Anlage -
Stromgestehungskosten

PV-Ertragswert (hier 897 kWh/kWp pro Jahr)
X

Anlagengrofe (Bsp. hier 6,15 kWp)

X

Betrachtungszeitraum (20 Jahre)

= Stromproduktion (hier 110.331 kWh)

Stromgestehungskosten = Investitionskosten / Stromproduktion
=12.000 €/110.331 kWh
= 10,87 ct/kWh ==) vergleichen mit EEG-Einspeiseverglitung (12,87 ct/kWh) bzw.
vermiedene Strombezugskosten (ca. 30 ct/kWh)

Schleswig-Holstein. Der echte Narder. 12.02.2024 13
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Kontakt

Solarkampagne  Die IB.SH Energieagentur unterstiitzt die Kommunen in Schleswig-Holstein bei Fragen rund um das Thema
Solarenergie.
Dies bezieht sich thematisch auf PV-Freiflachen, PV-Dachflachen und Solarthermie-Anlagen.

Web-Site: Initialberatung | IB.SH (solarkampagne.sh)

Kai Jerma Jorg Bottcher
Energieagentur Energieagentur
Investitionsbank Investitionsbank
Schleswig-Holstein (IB.SH) Schleswig-Holstein (IB.SH)
Zur Helling 5-6

24143 Kiel

0431 9905 3222 0431 9905 3105
kai.jerma@ib-sh.de joerg.boettcher@ib-sh.de

www.ib-sh.de
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