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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Studhafen® Seite 3
der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 71 ,Stidhafen® will die Stadt Kappeln ein ver-
bindliches Planungsrecht fur das Hafengebiet des Sportboothafens sowie fur die Grundstu-
cke zweier leerstehender Lagerhallen in der Kénigsberger Stralle schaffen.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist der Nachweis zu erbringen, dass die Planung
grundsatzlich mit den umliegenden schitzenswerten Nutzungen vertraglich ist.

Auf Ebene der Bauleitplanung sind grundsatzlich folgende Konflikte zu bearbeiten:
e Schutz der Nachbarschaft vor Gewerbelarm;

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Freizeitlarm;

e Schutz des Plangebiets vor Sportlarm (Bootsliegeplatze);

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Verkehrslarm (Stra’e und Schiene);

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen Stral3en durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 [6] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau” [5], wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird.
Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Verkehrswegen
an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung® [2]) orientieren.

Grundsatzlich ist im Bebauungsplanverfahren auch der Schutz des Plangebiets vor Ver-
kehrslarm sicherzustellen.

In der DIN 18005, Teil 1 [5] wird flr die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA Larm [4] verwiesen. Dementsprechend werden die Immissionen aus Gewerbelarm auf
Grundlage der TA Larm beurteilt. GemaR TA Larm ist die Gesamtbelastung aller gewerbli-
chen Anlagen zu berucksichtigen.

Die DIN 18005, Teil 1 [5] verweist zur Beurteilung des Freizeitlarms auf die landerspezifi-
schen Richtlinien. Im vorliegenden Fall wird daher die Freizeitlarmrichtlinie des Landes
Schleswig-Holstein verwendet.

Die 6stlich des Plangeltungsbereichs vorhandenen Liegeplatze fir Sport- und Freizeitboote
werden vom Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und Iandliche Radume als Sportanlage
betrachtet. Dementsprechend ware die Beurteilung der Gerausche durch die Boote (Klap-
pern der Takelage o. a.) auf Grundlage der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIm-
SchV) erforderlich. Dies ist gemal dem Kommentar zur 18. BImSchV [3] nur dann gegeben,
wenn zum Yachthafen eine entsprechende feste Regattastrecke vorhanden ist. Unserem
Kenntnisstand nach ist dies im vorliegenden Fall nicht gegeben. Die Ermittlungen erfolgen
daher nur in Anlehnung an die 18. BImSchV, ohne dass die Immissionsrichtwerte streng
einzuhalten sind. Im Bedarfsfall sind auch Festsetzungen von passivem Schallschutz im
Bebauungsplan méglich.
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2.  Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich sldlich der Bundesstralle B 203 und erstreckt sich
von einem Bereich westlich der Bahnhofstrafle und der Kénigsberger Strafle nach Osten
bis an das Ufer der Schlei. Sliddstlich des Plangeltungsbereichs befindet sich am Schleiufer
ein Yacht- bzw. Museumshafen, slidlich des Plangebietes befindet sich die Cremilk GmbH.

Nordlich des Plangeltungsbereichs schliet sich das Plangebiet des Bebauungsplans
Nr. 73 der Stadt Kappeln an. Innerhalb dieses Plangebietes ist der Umbau des bestehen-
den Speichergebaudes in ein Hotel mit Gastronomie sowie die Errichtung von Ferienwoh-
nungen vorgesehen. Diese Planung wurde in die Berechnungen der vorliegenden Untersu-
chung einbezogen.

Innerhalb des Plangeltungsbereichs befinden sich Bahnanlagen der Angelner Dampfeisen-
bahn sowie oOffentliche Parkplatze. Die Flache westlich der Kénigsberger Stralte soll als
allgemeines Wohngebiet, die Flache 6stlich der Konigsberger Stralle soll als Mischgebiet
ausgewiesen werden. Des Weiteren ist flr die Flache entlang des Schleiufers eine Auswei-
sung als Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Segelboothafen” vorgesehen. Innerhalb
des Sondergebietes ,Segelboothafen“ sind Anlagen zur Versorgung, Zugangsflachen zu
den Anlegern und sanitare Einrichtungen vorhanden. Schutzbedurftige Nutzungen inner-
halb des Sondergebietes sind nicht zulassig.

Die nachstgelegenen schitzenswerten Nutzungen aullerhalb des Plangeltungsbereichs
befinden sich westlich der Bahnhofstrale. Der Bereich nordwestlich des Plangeltungsbe-
reichs (Immissionsorte 10 1 bis IO 3, IO 6) ist gemaf Flachennutzungsplan der Stadt Kap-
peln als Mischbauflachen dargestellt. Aufgrund der tatsachlichen Nutzungen wird in diesem
Bereich von einem Schutzanspruch vergleichbar dem eines Mischgebietes (MI) ausgegan-
gen. Der Bereich stdlich des Plangebietes beidseitig der Kénigsberger Stralte (Immission-
sorte IO 4 und 10 5) ist gemaR Flachennutzungsplan der Stadt Kappeln als Wohnbauflache
dargestellt. Gemal der tatsachlichen Nutzung wird von einem Schutzanspruch vergleichbar
einem allgemeinen Wohngebiet (WA) ausgegangen.

Die Lage und der Schutzanspruch des Immissionsortes IP 7 wird aus der Schallimmissi-
onsprognose zum Bebauungsplan Nr. 80 ,Cremilk und Umgebung® Stadt Kappeln [26]
Ubernommen.

Tabelle 1:  Immissionsorte
Sp 1 2 3 4
Ze Immissions- Adresse Einstufung Anzahl der
orte Geschosse
1 101 Hospitalstrale 2 Mi 2
2 10 2 Bahnhofsweg 38 MI 3
3 103 Bahnhofsweg 34 MI 4
4 104 Konigsberger Stralle 13 WA 2
5 105 Konigsberger Stralle 20 WA 2
6 106 Bahnhofsweg 10 MI 2
7 1P 7 Konigsberger Stralle 12 WA 1 (DG)
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Studhafen® Seite 5
der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

Die genauen drtlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen der Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung

3.1.1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [5] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [6] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

e Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu bertcksichtigen.

e Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlieldlich oder Gberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie moglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [6] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
winschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgefuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Malnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaRnahmen (insbesondere fur Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Aufgrund neuer Erkenntnisse im Rahmen eines Austausches mit dem Innenministerium
Schleswig-Holstein bezlglich der Beurteilung der Schutzbedurftigkeit von Aulienwohnbe-
reichen, wird die Ausdehnung des Larmschutzbereichs, innerhalb derer bauliche Anlagen
aufgrund der Uberschreitung des Tages-Immissionsgrenzwertes geschlossen auszufiihren
sind, etwas weiter gefasst. Danach ist eine Uberschreitung des jeweiligen Orientierungs-
wertes bei Aulienwohnbereichen von maximal 3 dB(A) zulassig.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaR Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
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Seite 6 Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Stidhafen® der
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unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquel-
len jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fir die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [6]

Orientierungswert nach [6]
tags nachts
Nutzungsart
Verkehr 2 | Anlagen ®)
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

a  gilt fir Verkehrslarm;
b gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).
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3.1.2. Moglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.
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Proj.Nr.: 16314 Stadt Kappeln

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Male schutzbedurftigen
Nutzungen,

e agktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwande und -wélle;

e Emissionsbeschrankungen flir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen BedUrfnissen
und Eigenschaften“ im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

e MalRnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukoérpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

® Vorzugsweise Anordnung der AulRenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden Gber maligebliche AuRenlarmpe-
gel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau (Juli 2016) [7] [8] und der Entwirfe zu
den 1. Anderungen (Januar 2017) [9] [10].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MalRnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Gewerbelarm

Die Beurteilung des geplanten Neubaus erfolgt nach der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [4]), die sowohl flir genehmigungsbedurftige als auch nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen gilt. Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht
genehmigungsbeddrftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur LArmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung' am maR3geblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach

Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.”
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Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [4]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @

. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-

ﬁa::i:::e gel rduschspitzen gel rduschspitzen

9 Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht

dB(A)

Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbanes Gebiet 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Q:gﬁg:gl‘jn\g%he”bﬁggete und | 55 40 85 60 70 55 90 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
el IR I R R e

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA L&arm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aufltenwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwir-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 5 aufgefiihrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Stérwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird flr Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhdusern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel berlcksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.
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Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [4]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Beriicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, sofern

e sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

® keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.®

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stralen orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaf 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

3.3. Sportlarm

Beurteilungsgrundlage bildet die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV, [3]).

Far die vor Larmimmissionen zu schutzenden Nutzungen in der Umgebung sind darin Im-
missionsrichtwerte festgelegt, die in der Tabelle 6 zusammengestellt sind. Dabei sind die in
der ebenfalls aufgeflihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungszeiten zu bertcksichti-
gen.

Gemal 18. BImSchV werden Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (innerhalb der mor-
gendlichen Ruhezeiten tags) durch um 5 dB(A) niedrigere Immissionsrichtwerte als aul3er-
halb der Ruhezeiten tags bertcksichtigt. Fur die abendliche Ruhezeit sowie fur die mittag-
liche Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen gelten die Immissionsrichtwerte wie aufderhalb der
Ruhezeiten. Die bisherigen Beurteilungszeitrdume der Ruhezeiten von 2 Stunden bleiben
erhalten.
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Die Art der Nutzungen fur die schitzenswurdigen Bereiche ergibt sich gemafR 18. BImSchV
aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festge-
setzte Flachen fur Gebiete und Anlagen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind ent-
sprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung
im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten Nut-
zung ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Berlcksichtigung der vorgese-
henen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Tabelle 6:  Immissionsrichtwerte gemaf 18. BImSchV [3]

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit iiblicher Haufigkeit seltene Ereignisse ")
Nutzung Pegelart
tags nachts tags nachts
a.R.2 [i.R.34[j R.34 5) a.R.?2 [i.R.%4 |j R.3%4 5)
GE 65 65 60 50 70 70 65 55
MU 63 63 58 45 70 70 65 55
Beurteilungs-
MI pegel 60 60 55 45 70 70 65 55
WA 55 55 50 40 65 65 60 50
WR 50 50 45 35 60 60 55 45

" Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten,
wenn sie an hdchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auf-

treten.
2) Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:

an Werktagen: 8 — 20 Uhr Beurteilungszeit 12 h

an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhrund 15 - 20 Uhr Beurteilungszeit 9 h
%) Tagesabschnitt innerhalb der mittaglichen und abendlichen Ruhezeiten:

an Werktagen: 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit 2 h

an Sonn- und Feiertagen: 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit jeweils 2 h
) Tagesabschnitt innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten:

an Werktagen: 6 —8 Uhr Beurteilungszeit 2 h

an Sonn- und Feiertagen: 7 -9 Uhr Beurteilungszeit 2 h

Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlagen zusammenhangend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30
Minuten in die Zeit von 13 — 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit
umfasst; die Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen ist dann nicht zu bericksichtigen.

9 Nachtabschnitt:

an Werktagen: 22 — 6 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

Der fir die Beurteilung mafRgebliche Immissionsort liegt gemafR 18. BImSchV

a. bei bebauten Flachen 0,5 m aullerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten, vom Ge-
rausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt
oder einer anderen ahnlich schutzbedurftigen Einrichtung;

b. bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Ge-
bauden bebaut werden diirfen, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo
nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen erstellt wer-
den dirfen;
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c. bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen in dem am
starksten betroffenen, nicht nur dem voriibergehenden Aufenthalt dienenden Raum.

Den Ausfuhrungen der 18. BImSchV entsprechend sind die Immissionsrichtwerte somit als
Aulenlarmpegel anzusehen, so dass passive SchallschutzmalRnahmen die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte grundsatzlich nicht gewahrleisten konnen.

Aulenwohnbereiche sind im Sinne der 18. BImSchV nicht als maRRgebliche Immissionsorte
anzusehen.

Einzelne kurze Gerauschspitzen sollen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30
dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Bei seltenen Ereignissen
sollen kurze Gerauschspitzen die geltenden Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 20
dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

4, Gewerbelarm

4.1. Betriebsbeschreibungen
41.1. Allgemeines

Das den larmtechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
einen mafRgeblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt
den nach der TA Larm fir die Beurteilung heranzuziehenden ublichen Betrieb dar.

41.2. Cremilk GmbH

Der Betrieb der Cremilk GmbH wurde entsprechend der Schallimmissionsprognose zum
Bebauungsplan Nr. 80 ,Cremilk und Umgebung“ Stadt Kappeln tibernommen, dabei wur-
den die Quellen und die Emissionsansatze des Gutachtens [26] verwendet. In der vorlie-
genden Untersuchung wurden sowohl der derzeitige Betriebszustand ohne geplante Larm-
minderungsmafinahmen als auch der Betrieb nach erfolgter Umsetzung der Larmsanierung
zugrunde gelegt.

4.1.3. Hotel und Ferienwohnen im Plangeltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 73 der Stadt Kappeln

Der Betrieb des geplanten Hotels mit Gastronomie sowie der Ferienwohnungen wurde ent-
sprechend der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der Stadt Kap-
peln Gbernommen. Dabei wurden die Quellen und die Emissionsansatze des Gutachtens
[28] verwendet.

16314 _bericht.docx 11. Februar 2019 LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 11. Februar 2019



Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sidhafen® Seite 13
der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

4.1.4. Lokschuppen

Die Betriebszeiten des Lokschuppens wurden mit der Stadt Kappeln abgestimmt [25]. Der
Lokschuppen wird zur Instandhaltung, Wartung und Reparatur der eigenen Schienenfahr-
zeuge genutzt. Zur sicheren Seite wird fir [armintensive Reparaturen ein Zeitraum von
8 Stunden im Tageszeitraum, davon 1 Stunde innerhalb der Ruhezeiten angesetzt. Im
Nachtzeitraum findet kein Betrieb statt.

Die Rangiervorgange fur die Zufahrten zum Lokschuppen bzw. vor und nach den Rund-
fahrten finden auf 6ffentlichen Gleisen statt und sind somit dem Verkehrslarm zuzurechnen.

4.2. Emissionen

Die Emissionsansatze fir den Betrieb der Cremilk GmbH wurde einer Schallimmissions-
prognose [26] entnommen. Die Emissionsansatze fir den Betrieb des geplanten Hotels mit
Gastronomie und Ferienwohnen innerhalb des Bebauungsplans Nr. 73 der Stadt Kappeln
wurden einer vorhergehenden schalltechnischen Untersuchung [28] enthommen.

Die mafigebenden Emissionsquellen durch den Betrieb des Lokschuppens sind gegeben
durch die Abstrahlung der Tore des Lokschuppens.

Die Ermittlung der Schallabstrahlung Uber die Tore des Lokschuppens erfolgt auf Grund-
lage der VDI-Richtlinie 2571 [22]. Da im Betrieb keine Verpflichtung zum Tragen von Ge-
hérschutz besteht, wurde zur sicheren Seite gemaR ein Rauminnenpegel von 86 dB(A) ink.
eines Impulszuschlags von 6 dB(A) angesetzt. Bei der Berechnung der Schallabstrahlung
von den Toren der Hallen wurde davon ausgegangen, dass die Tore durchgehend gedffnet
sind. Nachts findet kein Betrieb im Lokschuppen statt.

Alle weiteren Quellen sind nicht pegelbestimmend und werden daher vernachlassigt.

4.3. Immissionen

4.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [23]
auf Grundlage des in der TA Larm [4] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte
sind aus den Planen der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden berucksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [30] geschatzt);

® Quellenhéhen gemaf Abschnitt 4.3.2;

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells beriicksichtigt.
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Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [20] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fiir eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemal TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
[20] zu berlcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von Mit-
windsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt. Bei
der Berechnung der Beurteilungspegel wurde die meteorologische Korrektur nach DIN ISO
9613-2 zur sicheren Seite nicht berlcksichtigt.

4.3.2. Quellenmodellierung

Im Modell wird das Tor des Lokschuppens durch eine vertikale Flachenquelle an der Fas-
sade des Schuppens in einer Hohe von 0,0 m bis 3,5 m Uber Gelande abgebildet. Nachts
findet kein Betrieb im Lokschuppen statt. Die Lage der Quellen kann den Lageplanen der
Anlage A 1 entnommen werden.

Alle weiteren Quellen werden gemal der schalltechnischen Untersuchungen [27][28] be-
ricksichtigt.

4.3.3. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation innerhalb des Plangeltungsbereiches
wurden die Beurteilungspegel sowohl tags als auch nachts ermittelt und in Form von Ras-
terlarmkarten in Anlage A 3.1 graphisch dargestellt. Die Cremilk GmbH plant zum Schutz
der benachbarten Wohnbebauung die Umsetzung eines Larmsanierungskonzeptes. Da die
Umsetzung derzeit noch nicht vollstéandig erfolgt ist, wird sowohl der Betrieb vor der Umset-
zung der Larmsanierung als auch der Betrieb nach erfolgter Umsetzung der Larmsanierung
beurteilt.

Folgende Ergebnisse sind festzustellen:
e Tageszeitraum 6:00 bis 22:00 Uhr:
o Ohne Larmsanierungsmaflinehmen der Cremilk GmbH:

Ohne die Umsetzung der Larmsanierungsmafnahmen der Cremilk GmbH wird in-
nerhalb des allgemeinen Wohngebietes mit Beurteilungspegeln von bis zu
49 dB(A) der Immissionsrichtwert fiir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags
im mafligebenden Geschoss Uberall eingehalten.

Im dem Bereich, in dem eine Ausweisung als Mischgebiet geplant ist, errechnen
sich Beurteilungspegel von bis zu 54 dB(A) im Tageszeitraum. Der Immissions-
richtwert fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags wird somit eingehalten.

o Unter Berlcksichtigung der Larmsanierungsmafinahmen der Cremilk GmbH:

Unter Bericksichtigung der LarmsanierungsmafRnahmen ergeben sich innerhalb
des allgemeinen Wohngebietes Beurteilungspegel von bis zu ca. 46 dB(A). Der
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Immissionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags wird im ge-
samten Bereich eingehalten.

Im Bereich des Mischgebietes ergeben sich im Tageszeitraum Beurteilungspegel
von bis zu ca. 50 dB(A). Der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 60 dB(A)
tags wird somit eingehalten.

o Nachtzeitraum 22:00 bis 6:00 Uhr (lauteste Nachtstunde)
o Ohne Larmsanierungsmafinahmen der Cremilk GmbH:

Im Nachtzeitraum ergeben sich ohne die Umsetzung der Larmsanierungsmafnah-
men der Cremilk GmbH in dem Bereich, der als allgemeines Wohngebiet ausge-
wiesen werden soll, Beurteilungspegel von bis zu 44 dB(A). Der Immissionsricht-
wert fUr allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts wird in dem gesamten Be-
reich Uberschritten.

Im Bereich des Mischgebietes wird der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von
45 dB(A) nachts Uberwiegend Uberschritten. Lediglich im Norden des Bereiches
wird der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete eingehalten.

o Unter Berlicksichtigung der Larmsanierungsmafnahmen der Cremilk GmbH:

Unter Berticksichtigung der geplanten Larmsanierungsmalinahmen gemal [27]
ergeben sich in dem Bereich, fir den eine Ausweisung als allgemeines Wohnge-
biet vorgesehen ist, Beurteilungspegel von bis zu 39 dB(A). Somit wird der Immis-
sionsrichtwert flr allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts im Uberall einge-
halten.

Im Bereich des Mischgebietes errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu
45 dB(A). Der Immissionsrichtwert fur Mischgebiete wird somit im gesamten Be-
reich, flr den eine Ausweisung als Mischgebiet geplant ist, eingehalten.

Das geplante allgemeine Wohngebiet befindet sich in direkter Nachbarschaft zu einem gro-
Ren Gewerbebetrieb (Cremilk GmbH). Die Cremilk GmbH plant derzeit ein Larmsanierungs-
konzept. Fir dem Zeitraum bis zur vollstandigen Umsetzung der Larmsanierungsmalfnah-
men ist der Bereich des allgemeinen Wohngebietes als larmvorbelastet anzusehen. Fir
diesen Zeitraum wird der Schutzanspruch fir ein Mischgebiet angesetzt, somit werden auf-
grund der Einhaltung der Immissionsrichtwerte flir Mischgebietsnutzungen gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse sichergestellt. Nach vollstandiger Umsetzung der geplanten Larm-
sanierungsmafinahmen wird den Anforderungen der TA Larm fir allgemeine Wohngebiete
entsprochen.

Fur das geplante Mischgebiet kann gegebenenfalls eine Gliederung in einen gewerblich
genutzten Teil im Suden und einen zum Wohnen genutzten Teil im Norden vorgenommen
werden (siehe Abbildung 1). Es sollte sichergestellt werden, dass keine schutzbedurftigen
Nutzungen im Siiden entstehen. Durch diese Zonierung wiirde ein Ubergang von der ge-
werblichen Nutzung der Cremilk GmbH im Siden zur Ferienwohnnutzung im Norden ge-
schaffen werden. Nach Abschluss der Ladrmsanierungsmal3nahmen kann eine freie Vertei-
lung von Wohnnutzung im Mischgebiet erfolgen.
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4.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemafl TA Larm [4] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bertcksichtigt.

Bezlglich der Spitzenpegel sind eine beschleunigte Lkw-Abfahrt und ein Tlren- bzw. Kof-
ferraumschlieRen auf den Stellplatzen sowie kurzzeitige Gerauschspitzen bei der Entla-
dung von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zulassigen
Spitzenpegels sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Aus dem Hotelbetrieb sind aufgrund des Abstandes innerhalb des Plangeltungsbereichs
keine Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums zu erwarten. Aus dem Betrieb der Cre-
milk GmbH sind sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum keine Uberschreitungen der
Spitzenpegel zu erwarten.

Tabelle 7:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Schall- Mindestabstand [m]
leis-
Vorgang tungs- WA? M
pegel
[dB(A)] tags |nachts | tags | nachts
Ladegerausche 1202 23 230 13 1385
Beschleunigte Lkw-Ab- 104,59 3 525) <1 369
fahrt
Taren-/ Kpfferraum- 99,5 9 <1 36 <1 21
schlieRen
Beschleunigte Pkw-Ab- 92,59 <1 17 <1 9

fahrt
" Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MI): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts; (GE): 95 dB(A) tags,
70 dB(A) nachts
2 Schéatzung zur sicheren Seite;
3 Gemal Parkplatzlarmstudie[16];
4 Gemal Studie Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie [18];
9  keine Vorgéange nachts

4.5. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fur die QuellgréRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.2.3. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgro-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

16314 _bericht.docx 11. Februar 2019 LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 11. Februar 2019



Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sidhafen® Seite 17
der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

An den maligebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1 bis 2 dB(A).

(Anmerkung: Die angefiihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schétzung der Qualitét der Prognose. Belastbare Aussagen Uiber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann méglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)

5. Freizeitlarm

Westlich des Plangeltungsbereichs befindet sich eine Veranstaltungshalle. Fir die Veran-
staltungshalle ergeben sich gemaR des Schallgutachtens fur eine ,Veranstaltungshalle am
Bahnhofsweg® [29] an den umliegenden Nutzungen Beurteilungspegel von bis zu 34 dB(A)
nachts. Somit liegen die Beurteilungspegel aus der Veranstaltungshalle unterhalb der Im-
missionsrichtwerte fir allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts. Die vorhandenen
schiutzenswerten Nutzungen befinden sich westlich des Bahnhofswegs in direkter Nachbar-
schaft zur Veranstaltungshalle. Da der Betrieb der Veranstaltungshalle gemaf des Schall-
gutachtens [29] an der vorhandenen Bebauung bereits die Immissionsrichtwerte fir allge-
meine Wohngebiete unterschreitet, ist ohne weitere Prifung von einer Vertraglichkeit mit
der Nutzung als allgemeines Wohngebiet sowie der Mischgebietsbebauung innerhalb des
Plangebiets auszugehen, da die Abstande groRer sind als die zur vorhandenen Wohnnut-
zung.

6. Sportlarm

6.1. Emissionen

Fir den Sportboothafen erfolgt eine Betrachtung der windinduzierten Gerausche an denim
Hafen liegenden Booten (Klappern der Takelage o. &.).

Fur die Schallemissionen vom Sportboothafen wird ein Ansatz aus einer anderen vorheri-
gen Untersuchung [28] verwendet, in der durch Messungen und anschlieliende Kalibrie-
rungsrechnungen ein flachenbezogener Schallleistungspegel fir Segelboote von
Lw“ = 57 dB(A)/m? ermittelt wurde. Dieser Emissionsansatz wird im Folgenden flr die Lie-
geplatze in einer Héhe von 5 m bericksichtigt. Eine Unterscheidung zwischen Segel- und
Motorbooten erfolgt hier nicht, da die Schallemissionen von im Hafen liegenden Motorboten
niedriger sind als bei Segelbooten.

6.2. Immissionen

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [23]
auf Grundlage der 18. BImSchV [3] gemal VDI 2714 [11] und VDI 2720 [12]. Die in die
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Modellrechnung eingehenden o6rtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen
sind aus der Anlage A 1.1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden berucksichtigt:

e die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den
Gebaudeseiten (Hohe nach Ortsbesichtigung [30] geschéatzt);

® Quellenhéhen gemaR 6.1;

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells beriicksichtigt.
6.2.1. Quellenmodellierung

Die Liegeplatze fir die Boote werden als Flachenschallquellen berlcksichtigt. Die Lage der
Quellen kann aus den Plan der Anlage A 1.1 entnommen werden. Die Emissionshohe be-
tragt 5,0 m.

6.2.2. Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Immissionen durch den Sportboothafen wurden die zu erwartenden Be-
urteilungspegel innerhalb des Plangeltungsbereichs berechnet. Die ermittelten Beurtei-
lungspegel aus Sportlarm sind in Anlage A 4.2 als Rasterlarmkarten dargestellt. In den Be-
rechnungen wird das malligebende Geschoss mit einer Aufpunkthéhe von 8,4 m bertick-
sichtigt.

Als mafRygeblicher Lastfall werden die Beurteilungspegel in der lautesten Nachtstunde un-
tersucht. Wenn fir diesen mafR3geblichen Lastfall eine Vertraglichkeit besteht, ist fur die Gb-
rigen Tageszeiten (tags auflierhalb und innerhalb der Ruhezeiten) gleichfalls davon auszu-
gehen, dass den Vorgaben der 18. BImSchV entsprochen wird.

Im Nachtzeitraum ergeben sich innerhalb des Bereiches des allgemeinen Wohngebietes
Beurteilungspegel von bis zu 44,3 dB(A). Fast in dem gesamten Bereich des allgemeinen
Wohngebietes ergeben sich Beurteilungspegel, die oberhalb des Immissionsrichtwertes fiir
allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts liegen. Jedoch werden durch die Einhaltung
des Immissionsrichtwertes flr Mischgebiete nachts gesunde Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse sichergestellt. Da die Immissionsrichtwerte nur zur Orientierung dienen, sind diese im
vorliegenden Fall als Anhaltswerte heranzuziehen. Zudem werden die vorgesehenen
Wohnnutzungen auch wegen der maritimen Pragung des Umfeldes geplant, so dass grund-
satzlich davon ausgegangen werden kann, dass die Méglichkeit einer Belastigung durch
Takelageklappern fir unwahrscheinlich zu erachten ist.

In dem Bereich, in dem eine Ausweisung als Mischgebiet vorgesehen ist, ergeben sich
Beurteilungspegel von bis zu 48,2 dB(A). Fast im gesamten Mischgebietsbereich liegen die
Beurteilungspegel oberhalb des Immissionsrichtwertes flr Mischgebiete von 45 dB(A)
nachts. Bei einer Zonierung des Mischgebietes (s. Abbildung 1) ergeben sich im Bereich
der Wohnnutzung im Nachtzeitraum Beurteilungspegel von bis zu 48 dB(A). Da die Immis-
sionsrichtwerte nur zur Orientierung dienen, sind diese im vorliegenden Fall als Anhalts-
werte heranzuziehen.
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Im vorliegenden Fall von Wohn- und Geschaftshausern im maritimen Umfeld, insbesondere
mit Seeblick, sind Gerausche von Sportboothafen bzw. Bootsliegeplatzen als ortstiblich an-
zusehen, so dass grundsatzlich davon ausgegangen werden kann, dass die Mdglichkeit
einer Belastigung durch Takelageklappern flr unwahrscheinlich zu erachten ist.

Zum Schutz der Nachtruhe werden fiir die betreffenden Bereiche MalRnahmen zum archi-
tektonischen Selbstschutz festgesetzt, so dass auch der Schutz vor Gerauschimmissionen
aus dem Takelageklappern sichergestellt ist.

7. Verkehrslarm

7.1. Verkehrsmengen

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm (Strafl’e und Schiene) berechnet. Als mafligebende Quelle werden die Bahnhofstralle
/ Kénigsberger Stral3e, die StraRe Am Sudhafen sowie die Bundesstralle B 203 und die
Strecke der Angelner Dampfeisenbahn als 6ffentliche Verkehrswege bertcksichtigt.

Die Verkehrsbelastungen werden einer friiheren schalltechnischen Untersuchung [28] ent-
nommen.

Fur die 6ffentlichen Parkplatze 6stlich des Plangebietes entlang des Schleiufers werden die
Belastungen abgeschatzt (Parkplatz Innenstadt gebuhrenpflichtig). Dabei werden je Park-
platz tags 1,0 Bewegung pro Stunde und nachts 0,03 Bewegungen pro Stunde gemaf
Parkplatzlarmstudie [16] angesetzt. Die Zusammenstellung der Belastungen der einzelnen
offentlichen Parkplatze ist Anlage A 5.2.1 zu entnehmen.

Die Verkehrsbelastung auf der Strecke der Angelner Dampfeisenbahn wurden dem Fahr-
plan [24] enthommen, der vom Betreiber zur Verfugung gestellt wurde. Auflerdem wurden
Fahrbewegungen auf den nebenliegenden Gleisen abgestimmt [25] und berticksichtigt.

Far den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr wurden die Belastungen anhand aktueller Fach-
literatur [17] fUr die geplante Mischgebiets-Nutzung und das allgemeine Wohngebiet abge-
schatzt. Die Abschatzung erfolgte anhand der Flachengré3en (siehe Anlage A 5.1). Im Son-
dergebiet ,Segelboothafen sind keine weiteren Nutzungen vorgesehen, die bestehenden
Nutzungen bleiben erhalten. Somit sind fir das Sondergebiet keine neuen Verkehre zu er-
warten. Insgesamt wird flr den StralRenverkehrslarm eine Zusatzbelastung von bis zu
290 Pkw-Bewegungen abgeschatzt. Die Verteilung wurde mit jeweils 60 % auf der Strale
Am Sudhafen und der Bahnhofstralle bzw. Konigsberger Stralle angesetzt. Zusatzlich wur-
den zur sicheren Seite 100 % in beide Richtungen auf der Bundesstralle B 203 beriucksich-
tigt.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in Anlage A 5.2.1 fur den Stra-
Renverkehrslarm und in Anlage A 5.3.1 fir den Schienenverkehrslarm.
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7.2. Emissionen

7.21. StraBenverkehrslarm

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemal RLS-90 [13] berech-
net. Die Zunahme der Emissionspegel liegen mit bis zu 0,6 dB(A) im Bereich der Wahr-
nehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A)
(siehe Anlage A 5.2.4).

7.2.2. Schienenverkehrslarm

Die Emissionspegel flr den Schienenverkehrslarm wurden gemaf der Anlage 2 (zu § 4)
der Sechzehnten Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]
berechnet. Die Emissionen aus dem Schienenverkehr sind in der Anlage A 5.3.2 zusam-
mengestellt.

Die Fahrbewegungen zum Lokschuppen bzw. vor und nach den Rundfahrten finden auf
offentlichen Gleisen statt und sind somit dem Verkehrslarm zuzurechnen. Da die Fahrbe-
wegungen nicht auf einem Gelande im Sinne der Akustik 04 [15] stattfinden, erfolgt die
Berechnung ebenfalls nach der Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2].

Die Emissionspegel aus dem Schienenverkehr sind in der Anlage A 5.3.2 zusammenge-
stellt.

7.3. Immissionen

7.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [30]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [13] fir den Stralienverkehrslarm und der
Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes [14] fir den Schienenverkehrslarm.

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells beriicksichtigt.

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebaudeseiten berticksichtigt. Die Immis-
sionshéhen wurden flr die vorhandenen Erdgeschosse gemal Ortsbesichtigung [30] fur
die Mitte der Fenster (Uber Gelande) abgeschatzt. Fir jedes weitere Geschoss wurden zu-
satzlich 2,8 m zugrunde gelegt.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen und Immissionsorte sind aus den Planen der Anlage A 1 ersichtlich.
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7.3.2. Beurteilungspegel aus B-Plan-induziertem Zusatzverkehr

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf 6ffentlichen Straflen in der Umgebung hervorgerufe-
nen Gerauschimmissionen wurden fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall fir
mafgebende Immissionsorte aul3erhalb des Plangeltungsbereiches die Beurteilungspegel
fir den Tages- und Nachtabschnitt getrennt berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 8
dargestellt.

Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus Stral’enverkehrslarm

Sp 1| 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9o | 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel StraBenverkehrslarm

Immissions- Prognose- Prognose- Zunahmen

Ze grenzwert Nullifall Planfall

. Ge-
Nr. Gebiet
tags | nachts|schoss| tags | nachts|| tags | nachts| tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 101 MI 64 54 EG 65,5 58,4 65,9 58,7 0,4 0,3
2 101 MI 64 54 1.0G || 66,4 59,5 66,7 59,8 0,3 0,3
3 102 MI 64 54 EG 64,1 56,1 64,7 56,6 0,6 0,5
4 102 MI 64 54 1.0G || 63,9 56,0 64,5 56,5 0,6 0,5
5 102 MI 64 54 2.0G || 63,6 55,9 64,1 56,3 0,5 0,4
6 103 MI 64 54 EG 56,6 48,3 57,2 48,8 0,6 0,5
7 103 MI 64 54 1.0G || 57,2 48,9 57,8 49,5 0,6 0,6
8 103 MI 64 54 2.0G || 57,3 491 57,9 49,6 0,6 0,5
9 103 MI 64 54 3.0G || 57,3 49,1 57,9 49,7 0,6 0,6
10| 104 WA 59 49 EG 59,5 51,1 60,1 51,7 0,6 0,6
11| 104 WA 59 49 1.0G || 59,4 51,0 60,0 51,6 0,6 0,6
12 105 WA 59 49 EG 58,2 49,8 58,8 50,4 0,6 0,6
13| 105 WA 59 49 1.0G || 58,4 50,0 59,0 50,6 0,6 0,6

Aulerhalb des Plangeltungsbereichs wird im Tageszeitraum an den Immissionsorten 10 1
und 10 2 der Immissionsgrenzwert fir Mischgebiete von 64 dB(A) tags Uberschritten. An
Immissionsort 10 4 ergeben sich Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes fir allge-
meine Wohngebiet von 59 dB(A) tags. Im Nachtzeitraum ergeben sich an den Immission-
sorten 10 1 und 10 2 Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes fiir Mischgebiete von
54 dB(A) nachts. An den Immissionsorten IO 4 und IO 5 wird der Immissionsgrenzwert fir
allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A) nachts Uberschritten.

An den von Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes betroffenen Immissionsorten er-
geben sich jedoch sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum Zunahmen vom Prognose-
Nullfall zum Prognose-Planfall von bis zu 0,6 dB(A). Die Zunahmen liegen somit deutlich
unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A) sowie unterhalb der Wahrnehmbarkeits-
schwelle von 1 dB(A).

Die Anhaltswerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wer-
den nicht erreicht.

Aufgrund der geringen Zunahmen ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht weiter be-
urteilungsrelevant.
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7.3.3. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm

Der Plangeltungsbereich wird durch die Bundesstralle B 203, der Stralle Am Siidhafen und
der BahnhofstralRe bzw. Kénigsberger Stralle malRgebend beeinfluss. Die Strecke der An-
gelner Dampfeisenbahn wird in den Berechnungen bertiicksichtigt, ist aber nicht als malf3-
gebend einzustufen. Aus der Berticksichtigung des Verkehrslarms auf das Plangebiet sind
folgende Ergebnisse festzuhalten:

o Allgemeines Wohngebiet:

Innerhalb des Tageszeitraumes errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu ca.
60 dB(A). Der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags wird
teilweise eingehalten. Der Immissionsgrenzwert fir allgemeine Wohngebiete von
59 dB(A) tags wird im Bereich des allgemeinen Wohngebietes fast Giberall eingehalten.
Lediglich im Nahbereich der Kénigsberger Stralte ergeben sich bis zu einem Abstand
von 13 m zur StraRenmitte der Kénigsberger Stralke Uberschreitungen des Immissi-
onsgrenzwertes.

Im Nachtzeitraum ergeben sich Beurteilungspegel von bis zu ca. 52 dB(A). Der Orien-
tierungswert flr allgemeine Wohngebiete von 45 dB(A) nachts wird im Westen des all-
gemeinen Wohngebietes eingehalten. Der Immissionsgrenzwert fir allgemeine Wohn-
gebiete von 49 dB(A) nachts wird ab einem Abstand von 20 m zur Stral’enmitte der
Kdnigsberger Stralle eingehalten.

e Mischgebiet:

Im Bereich des Mischgebietes wird im Tageszeitraum der Orientierungswert fur Misch-
gebiete von 60 dB(A) tags Uberwiegend eingehalten. Der Immissionsgrenzwert fir
Mischgebiete von 64 dB(A) tags wird im gesamten Bereich des Mischgebietes einge-
halten.

Wahrend des Nachtabschnitts wird im geplanten Mischgebiet der Orientierungswert fir
Mischgebiete von 50 dB(A) nachts entlang der Konigsberger Stralle sowie im Norden
des Mischgebietes Uberschritten, der Immissionsgrenzwert fir Mischgebiete von
54 dB(A) nachts wird im gesamten Bereich eingehalten.

Befestigte AuRenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien sind im Bereich des
allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand von bis zu 15 m zur Stralenmitte der
Konigsberger Strale innerhalb mdglicher ebenerdiger AuRenwohnbereiche sowie bis zu
einem Abstand von bis zu 18 m zur StralRenmitte der Kénigsberger Stralle innerhalb moég-
licher AuRenwohnbereiche in den Obergeschossen nur in geschlossener Gebaudeform o-
der auf der larmabgewandten Seite zulassig. Offene Aullienwohnbereiche sind ausnahms-
weise auch dann zulassig, wenn mit Hilfe einer Immissionsprognose nachgewiesen wird,
dass in der Mitte des jeweiligen AuRenwohnbereichs der Orientierungswert fir allgemeine
Wohngebiete tags um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.

Innerhalb des Mischgebietes ergeben sich beziglich der Aulienwohnbereiche keine Ein-
schrankungen.
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Der Bereich des allgemeinen Wohngebietes wird malfigeblich durch die Konigsberger
Stralde beeinflusst. Eine Larmschutzwand zum Schutz der Obergeschosse ware aufgrund
der benétigten Hohe der Larmschutzwand unverhaltnismaiig. Um AulRenwohnbereiche im
Erdgeschoss frei anordnen zu kénnen muss sichergestellt werden, dass im gesamten Be-
reich der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete um nicht mehr als 3 dB(A) uber-
schritten wird. Zu diesem Zweck wéare eine Larmschutzwand von ca. 2,5 m Hohe erforder-
lich. Fur die ErschlieBung des allgemeinen Wohngebietes misste die Larmschutzwand je-
doch eine Liicke aufweisen, sodass die Minderung zumindest im Bereich der Offnung be-
grenzt ist. Innerhalb des allgemeinen Wohngebietes gibt es ausreichend Bereiche, in denen
ebenerdige Aulienwohnbereiche ohne LarmschutzmalRhahmen angeordnet werden kén-
nen. Eine Larmschutzwand ist somit nicht zu empfehlen.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kénnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemal DIN 4109 (Juli 2016) [7] [8] und der Entwirfe
zu den 1. Anderungen (Januar 2017) [9] [10].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tiber die mafigeblichen Aul3en-
larmpegel gemanl DIN 4109 und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen. Die mafigeblichen
Aulenlarmpegel sind in der Abbildung 1 flr schutzbediirftige Raume und in Abbildung 2 fiir
Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, dargestellit.

Abweichend vom Entwurf zur 1. Anderung des Teils 2 beziiglich Abschnitt 4.4.5.7 erfolgt
die Ermittlung des mafRgeblichen Auflenlarmpegels unter Berlcksichtigung der VDI 3722-
2 Abschnitt 5.6 durch Uberlagerung aller jeweiligen maRgeblichen AuRenlarmpegel gemaR
DIN 4109 (Juli 2016) [7] [8] und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) [9] [10],
der auf das Plangebiet einwirkenden Larmquellen (StralRen-, Schienen- sowie Gewerbe-
[&rm).

Zum Schutz der Nachtruhe sind sowohl im Bereich des Mischgebiets als auch im Bereich
des allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand von 17 m zur Strallenmitte der Ko-
nigsberger Stral’e bei Neu-, Um- und Ausbauten fir zum Schlafen genutzte Rdume schall-
gedammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf
andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden
kann und die Anforderungen an das resultierende Schallddmmmal gemal den ermittelten
und ausgewiesenen Larmpegelbereichen nach DIN 4109 erfiillt werden.
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8. Vorschlage fur Begrundung und Festsetzungen

8.1. Begrindung

a) Allgemeines

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 71 ,Studhafen” will die Stadt Kappeln ein ver-
bindliches Planungsrecht fiir das Hafengebiet des Sportboothafens sowie flir die Grundsti-
cke zweier leerstehender Lagerhallen in der Kénigsberger Stralle schaffen.

Innerhalb des Plangeltungsbereichs befinden sich Bahnanlagen der Angelner Dampfeisen-
bahn sowie o6ffentliche Parkplatze. Die Flache westlich der Konigsberger Stralle soll als
allgemeines Wohngebiet, die Flache 6stlich der Kdnigsberger Stralle soll als Mischgebiet
ausgewiesen werden. Des Weiteren ist fur die Flache entlang des Schleiufers eine Auswei-
sung als Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Segelboothafen® vorgesehen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens dargestellt und bewertet. Dabei wurden die Belastungen aus Gewerbelarm,
Sportlarm, Freizeitlarm und Verkehrslarm getrennt ermittelt.

Im Rahmen der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung anhand der Orientie-
rungswerte gemal Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im Stadtebau®, wobei
zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird. Andererseits kann
sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Verkehrswegen an den Kriterien
der 16.BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientieren.

Die DIN 18005 Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA Larm, so dass die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt
werden.

Zur Beurteilung des Freizeitlarms verweist die DIN 18005, Teil 1 auf die landerspezifischen
Richtlinien. Im vorliegenden Fall wird daher die Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Schles-
wig-Holstein verwendet.

Die 6stlich des Plangeltungsbereichs vorhandenen Liegeplatze fir Sport- und Freizeitboote
werden vom Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und Iandliche Radume als Sportanlage
betrachtet. Dementsprechend ware die Beurteilung der Gerausche durch die Boote (Klap-
pern der Takelage o. a.) auf Grundlage der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIm-
SchV) erforderlich. Dies ist gemalR dem Kommentar zur 18. BImSchV nur dann gegeben,
wenn zum Yachthafen eine entsprechende feste Regattastrecke vorhanden ist. Unserem
Kenntnisstand nach ist dies im vorliegenden Fall nicht gegeben. Die Ermittlungen erfolgen
daher nur in Anlehnung an die 18. BImSchV, ohne dass die Immissionsrichtwerte streng
einzuhalten sind.

Die nachstgelegenen schitzenswerten Nutzungen aullerhalb des Plangeltungsbereichs
befinden sich westlich des Plangeltungsbereichs entlang der Bahnhofstrafe und der Ko-
nigsberger Stralie.
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b) Gewerbeldrm

Relevante Einwirkungen im Plangeltungsbereich durch Gewerbelarm sind durch die Cre-
milk GmbH, das innerhalb des Plangeltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 73 der Stadt
Kappeln geplanten Hotels sowie durch den Lokschuppen gegeben.

Die Cremilk GmbH plant zum Schutz der benachbarten Wohnbebauung die Umsetzung
eines Larmsanierungskonzeptes. Da die Umsetzung derzeit noch nicht vollstandig erfolgt
ist, wird sowohl der Betrieb vor der Umsetzung der Larmsanierung als auch der Betrieb
nach erfolgter Umsetzung der Larmsanierung beurteilt.

Im Nachtzeitraum wird ohne die Umsetzung der Larmsanierungsmaf3nahmen im Bereich
des allgemeinen Wohngebietes der Immissionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete im
gesamten Bereich uberschritten. Im Bereich des Mischgebietes wird der Immissionsricht-
wert fur Mischgebiete von 45 dB(A) nachts Uberwiegend tberschritten. Lediglich im Norden
des Bereiches wird der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete eingehalten.

Das geplante allgemeine Wohngebiet befindet sich in direkter Nachbarschaft zu dem gro-
Ren Gewerbebetrieb Cremilk GmbH. Die Cremilk GmbH plant derzeit ein Larmsanierungs-
konzept. Flr dem Zeitraum bis zur vollstdndigen Umsetzung der Larmsanierungsmafnah-
men ist der Bereich des allgemeinen Wohngebietes als larmvorbelastet anzusehen. Fir
diesen Zeitraum wird der Schutzanspruch fir ein Mischgebiet angesetzt, somit werden auf-
grund der Einhaltung der Immissionsrichtwerte fur Mischgebietsnutzungen gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse sichergestellt. Nach vollstandiger Umsetzung der geplanten Larm-
sanierungsmaflnahmen wird den Anforderungen der TA Larm fur allgemeine Wohngebiete
entsprochen.

Flr das geplante Mischgebiet kann eine Gliederung in einen gewerblich genutzten Teil im
Siden und einen zum Wohnen genutzten Teil im Norden vorgenommen werden. Es sollte
sichergestellt werden, dass keine schutzbedurftigen Nutzungen im Suden entstehen (siehe
Abbildung 1). Durch diese Zonierung wiirde ein Ubergang von der gewerblichen Nutzung
der Cremilk GmbH im Suden zur Ferienwohnnutzung im Norden geschaffen werden. Nach
Abschluss der Larmsanierungsmalnahmen kann eine freie Verteilung von Wohnnutzung
im Mischgebiet erfolgen.
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bildung 1: Zonierung des geplanten Mischgebietes, Malistab 1:1.000

Unter Berucksichtigung der LarmsanierungsmaflRnahmen der Cremilk GmbH werden so-
wohl im allgemeinen Wohngebiet als auch im Mischgebiet die jeweiligen Immissionsricht-

werte Uberall eingehalten.

Im vorliegenden Fall werden die Anforderungen der TA Larm bezlglich des Spitzenpegel-
kriteriums tags und nachts aus dem Betrieb der Cremilk GmbH erfillt. Aus dem Hotelbetrieb
sind aufgrund des Abstandes innerhalb des Plangeltungsbereichs keine Uberschreitungen

des Spitzenpegelkriteriums zu erwarten.

c) Sportléarm

Fir die Gerauschimmissionen von den Bootsanlegestellen ist festzuhalten, dass die Beur-
teilungspegel im Nachtzeitraum innerhalb des Bereiches des allgemeinen Wohngebietes
Beurteilungspegel fast tiberall oberhalb des Immissionsrichtwertes fur allgemeine Wohnge-
biete nachts liegen. Jedoch werden durch die Einhaltung des Immissionsrichtwertes flr
Mischgebiete nachts gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sichergestellt.
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Abbildung 2: Bereich, in dem Mallnahmen zum architektonischen Selbstschutz zum Schutz
vor Immissionen aus Takelageklappern erforderlich sind, Maf3stab 1:1.000
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)

Selbstschutz erforderlich

——

MaRnahmen zum architektonischen

Im Bereich, in dem eine Ausweisung als Mischgebiet vorgesehen ist, liegen die Beurtei-
lungspegel ebenfalls fast im gesamten Mischgebietsbereich oberhalb des Immissionsricht-
wertes fur Mischgebiete nachts. Bei einer Zonierung des Mischgebietes (s. Abbildung 1)
ergeben sich im Bereich der Wohnnutzung im Nachtzeitraum Beurteilungspegel von bis zu
48 dB(A).
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Da die Immissionsrichtwerte nur zur Orientierung dienen, sind diese im vorliegenden Fall
als Anhaltswerte heranzuziehen. Im vorliegenden Fall von Wohn- und Geschaftshausern
im maritimen Umfeld, insbesondere mit Seeblick, sind Gerausche von Sportboothafen bzw.
Bootsliegeplatzen als ortsliblich anzusehen, so dass grundsatzlich davon ausgegangen
werden kann, dass die Mdglichkeit einer Belastigung durch Takelageklappern fir unwahr-
scheinlich zu erachten ist.

Zum Schutz der Nachtruhe werden fiir die betreffenden Bereiche Malkinahmen zum archi-
tektonischen Selbstschutz festgesetzt (siehe Abbildung 2), so dass auch der Schutz vor
Gerauschimmissionen aus dem Takelageklappern sichergestellt ist.

d) Verkehrslarm

Innerhalb des Plangeltungsbereichs befinden sich Bahnanlagen der Angelner Dampfeisen-
bahn sowie oOffentliche Parkplatze. Die Flache westlich der Kénigsberger Stralte soll als
allgemeines Wohngebiet, die Flache 6stlich der Konigsberger Stralle soll als Mischgebiet
ausgewiesen werden. Des Weiteren ist flr die Flache entlang des Schleiufers eine Auswei-
sung als Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Segelboothafen® vorgesehen. Innerhalb
des Sondergebietes sind keine schutzbedirftigen Nutzungen zulassig.

Die Verkehrsbelastungen werden der vorhergehenden schalltechnischen Untersuchung
zum Bebauungsplan Nr. 73 der Stadt Kappeln (2017) entnommen. Dabei werden die durch
den Bebauungsplanes Nr. 73 induzierten Zusatzverkehre berucksichtigt.

Fur die 6ffentlichen Parkplatze 6stlich des Plangebietes entlang des Schleiufers wurden die
Belastungen anhand der Parkplatzlarmstudie abgeschatzt.

Die Verkehrsbelastung auf der Strecke der Angelner Dampfeisenbahn wurden vom Betrei-
ber zur Verfigung gestellt.

Fur den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr werden die Belastungen abgeschatzt.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-90 und gemaf Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes.

Aufgrund der geringen Zunahmen ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht beurtei-
lungsrelevant.

Im Bereich des allgemeinen Wohngebietes wird der Orientierungswert fir allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) tags teilweise eingehalten. Der Immissionsgrenzwert fur allge-
meine Wohngebiete von 59 dB(A) tags wird im Bereich des allgemeinen Wohngebietes fast
Uberall eingehalten. Im Nachtzeitraum wird der Orientierungswert fur allgemeine Wohnge-
biete von 45 dB(A) nachts im Westen des allgemeinen Wohngebietes eingehalten. Der Im-
missionsgrenzwert fir allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A) nachts wird Uberwiegend ein-
gehalten.

Wahrend des Nachtabschnitts wird im geplanten Mischgebiet der Orientierungswert fir
Mischgebiete nachts entlang der Kénigsberger Stralte sowie im Norden des Mischgebietes
Uberschritten, der Immissionsgrenzwert fir Mischgebiete nachts wird im gesamten Bereich
eingehalten.
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Befestigte AuRenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien sind im Bereich des
allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand von bis zu 15 m zur Stralenmitte der
Konigsberger Strale innerhalb mdglicher ebenerdiger AuRenwohnbereiche sowie bis zu
einem Abstand von bis zu 18 m zur StralRenmitte der Kénigsberger Stralle innerhalb moég-
licher AuRenwohnbereiche in den Obergeschossen nur in geschlossener Gebaudeform o-
der auf der larmabgewandten Seite zulassig. Offene Auflienwohnbereiche sind ausnahms-
weise auch dann zulassig, wenn mit Hilfe einer Immissionsprognose nachgewiesen wird,
dass in der Mitte des jeweiligen Auenwohnbereichs der Orientierungswert fir allgemeine
Wohngebiete tags um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.

Innerhalb des Mischgebietes ergeben sich beziglich der Aulienwohnbereiche keine Ein-
schrankungen.

Der Bereich des allgemeinen Wohngebietes wird mal3geblich durch die Kénigsberger
Stralde beeinflusst. Eine Larmschutzwand zum Schutz der Obergeschosse ware aufgrund
der bendtigten Hohe der Larmschutzwand unverhaltnismaRig. Um Auflenwohnbereiche im
Erdgeschoss frei anordnen zu kénnen muss sichergestellt werden, dass im gesamten Be-
reich der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete um nicht mehr als 3 dB(A) Uber-
schritten wird. Zu diesem Zweck ware eine Larmschutzwand von ca. 2,5 m Hohe erforder-
lich. Fur die ErschlieBung des allgemeinen Wohngebietes misste die Larmschutzwand je-
doch eine Liicke aufweisen, sodass die Minderung zumindest im Bereich der Offnung be-
grenzt ist. Innerhalb des allgemeinen Wohngebietes gibt es ausreichend Bereiche, in denen
ebenerdige Auflenwohnbereiche ohne LarmschutzmalRhahmen angeordnet werden kon-
nen. Eine Larmschutzwand ist somit nicht zu empfehlen.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kdnnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Gemaf DIN 4109 (Juli 2016) und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) erge-
ben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz der Wohn- und Buronut-
zungen vor von auf3en eindringenden Gerauschen. Die Dimensionierung des passiven
Schallschutzes erfolgt Giber die mafigeblichen AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109 und der
Entwiirfe zu den 1. Anderungen. Die mafRgeblichen AuRenlarmpegel sind in der Abbildung
3 fur schutzbedurftige Radume und in Abbildung 4 fir Rdume, die Gberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden, dargestellt.

Abweichend vom Entwurf zur 1. Anderung des Teils 2 beziiglich Abschnitt 4.4.5.7 erfolgt
die Ermittlung des malgeblichen Aulienlarmpegels unter Berlicksichtigung der VDI 3722-
2 Abschnitt 5.6 durch Uberlagerung aller jeweiligen maRgeblichen AuRenlarmpegel gemal
DIN 4109 und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017), der auf das Plangebiet
einwirkenden Larmquellen (StralRen-, Schienen- sowie Gewerbelarm).

Zum Schutz der Nachtruhe sind sowohl im Bereich des Mischgebiets als auch im Bereich
des allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand von 17 m zur Strallenmitte der Ko-
nigsberger Stral’e bei Neu-, Um- und Ausbauten flir zum Schlafen genutzte Raume schall-
gedammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf
andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden
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kann und die Anforderungen an das resultierende Schallddmmmalf gemaf den ermittelten
und ausgewiesenen Larmpegelbereichen nach DIN 4109 erfiillt werden.

Abbildung 3: maligeblicher AuRenlarmpegel flr schutzbedirftige Raume, Aufpunkthéhe
8,4 m, Maldstab 1:1.000
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Abbildung 4: maflgeblicher Aufldenlarmpegel fir Rdume, die Gberwiegend zum Schlafen ge-
nutzt werden, Maf3stab 1:1.000
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8.2. Festsetzungen

a) Schutz vor Gewerbeldrm

Bis zur kompletten Umsetzung der geplanten Larmsanierung der Cremilk GmbH gilt Fest-
setzung 1. Nach Abschluss des Larmsanierungsprogramms gilt Festsetzung 2:

® Festsetzung 1 (Ohne die Umsetzung der Larmsanierungsmaflnahmen der Cremilk
GmbH)

Fir dem Zeitraum bis zur vollstandigen Umsetzung der Larmsanierungsmafinahmen
der Cremilk GmbH sind flir das allgemeine Wohngebiet Belastungen bis hin zu Misch-
gebietswerten zulassig.

Bis zum Abschluss der Larmsanierungsmafinahmen ist das Mischgebiet gemal’ Abbil-
dung 1 so aufzuteilen, dass innerhalb der grau schraffierten Flache ausschlie3lich ge-
werbliche Nutzungen zulassig sind. Innerhalb der rosa schraffierten Flache ist auch
Wohnnutzung zulassig.

® Festsetzung 2 (Unter Berlicksichtigung der Larmsanierungsmafinahmen der Cremilk
GmbH)

Nach erfolgter Umsetzung der LarmsanierungsmafRnahmen der Cremilk GmbH sind
keine MaRnahmen zum Schutz des allgemeinen Wohngebietes sowie des Mischgebie-
tes erforderlich.

b) Schutz vor Sportldrm

In dem als Mischgebiet geplanten Bereich sind zum Schutz vor Sportlarm von den Boots-
liegeplatzen in der ersten wasserseitigen Baureihe in dem in Abbildung 2 dargestellten Be-
reich Schlaf- und Kinderzimmer bevorzugt an den Bootsliegeplatzen abgewandten Gebau-
deseiten anzuordnen. Alternativ ist architektonischer Selbstschutz vorzusehen. Fir Fenster
von Schlafrdumen und Kinderzimmern sind schallgedammte Liftungen vorzusehen, sofern
der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf eine andere, nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik geeignete Weise sichergestellt werden kann.

¢) Schutz vor von aul3en einwirkenden Gerduschen (Schallschutz gegen AulRenlérm)

Zum Schutz der Wohn- und Bironutzungen werden fir Neu-, Um- und Ausbauten die maf}-
geblichen AuBenlarmpegel gemall DIN 4109 (Juli 2016) und der Entwirfe zu den
1. Anderungen (Januar 2017) entsprechend Abbildung 3 und Abbildung 4 festgesetzt.

Die Abbildung 4 gilt ausschlieBlich fir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt wer-
den.

(Hinweis 1 an den Planer: Die malRgeblichen Aul3enldrmpegel sind Abbildung 3 und Abbil-
dung 4 zu entnehmen. Diese sind entsprechend in die textlichen Festsetzungen des Be-
bauungsplanes zu libernehmen)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 ist im Rah-
men des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung zur Einsicht bereitzuhalten und
hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen).
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Zur Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung des Gebaudes in den nicht nur voriiber-
gehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen sind die Anforderungen an
das resultierende Schalldamm-MaR gemaR DIN 4109 und der Entwiirfe zu den 1. Anderun-
gen (Januar 2017) zu ermitteln.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die AuRRen-
bauteile der Gebaude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 (Juli
2016) und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) nachzuweisen.

Zum Schutz der Nachtruhe sind sowohl im Bereich des Mischgebiets als auch im Bereich
des allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand von 17 m zur Strallenmitte der Ko-
nigsberger Stral’e bei Neu-, Um- und Ausbauten fir zum Schlafen genutzte Rdume schall-
gedammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf
andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden
kann und die Anforderungen an das resultierende Schallddmmmal gemafl den ermittelten
und ausgewiesenen Larmpegelbereichen nach DIN 4109 erfiillt werden.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

c) Schutz der AuBenwohnbereiche

Befestigte AuRenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien sind im Bereich des
allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand von bis zu 15 m zur Stralenmitte der
Konigsberger Strale innerhalb mdglicher ebenerdiger AuRenwohnbereiche sowie bis zu
einem Abstand von bis zu 18 m zur StralRenmitte der Kénigsberger Stralle innerhalb moég-
licher AuRenwohnbereiche in den Obergeschossen in geschlossener Gebaudeform oder
auf der larmabgewandten Gebaudeseite zulassig.

Offene AuRenwohnbereiche sind ausnahmsweise auch dann zulassig, wenn mit Hilfe einer
Immissionsprognose nachgewiesen wird, dass in der Mitte des jeweiligen Aulenwohnbe-
reichs der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete tags um nicht mehr als 3 dB(A)
Uberschritten wird.

(Hinweis an den Planer: Ggf. sind fiir das Staffelgeschoss bzw. Dachgeschoss Festsetzun-
gen erforderlich, um die Errichtung der akustisch dichten Briistungen zum Schutz von Dach-
terrassen zu erméglichen.)

Bargteheide, den 11. Februar 2019

erstellt durch: gepruft durch:

Messstelle nach

§29b BImSchG
zur Ermittiung von
Gerauschemissionen

gez. "\ und -immissionen '] gez.

Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt
Geschaftsfihrender Gesellschafter

Dipl.-Ing. (FH) Bianca Berghofer
Projektingenieurin
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0. Quellenverzeichnis

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissions-
schutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017
(BGBI. I S. 2771, 2773);

2] Sechzehnte Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. |
S. 2269);

[3] Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | Nr.
45 vom 26.07.1991 S. 1588) zuletzt geandert am 9. Februar 2006 durch Artikel 1
der Ersten Verordnung zur Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung
(BGBI. I Nr. 33 vom 8.06.2017 S. 1468);

[4] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(6. BImSchVwV), TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm vom 26.
August 1998 (GMBI. Nr. 26 vom 28.08.1998 S. 503), zuletzt gedndert am 8. Juni
2017 durch Verwaltungsvorschrift vom 01. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5);

[5] DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir
die Planung, Juli 2002;

[6] DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung, Mai 1987;

[7] DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016;

[8] DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung
der Anforderungen, Juli 2016;

[9] E DIN 4109-1/A1, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 : Mindestanforderungen; Ande-
rung A1, Januar 2017;

[10] E DIN 4109-2/A2, Schallschutz im Hochbau, Teil 2 : Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen; Anderung A1, Januar 2017;

Emissions-/Immissionsberechnung

[11]  VDI-Richtlinie 2714, Schallausbreitung im Freien, Januar 1988;

[12]  VDI-Richtlinie 2720, Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997;
[13] Richtlinien flr den Larmschutz an Strallen, RLS-90, Ausgabe 1990;
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[14] Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes, Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), Berech-
nung des Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03), Stand 18. Dezember
2014;

[15] Information Deutsche Bundesbahn - Bundesbahn-Zentralamt Minchen, Akustik 04,
Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Rangier- und Umschlagbahn-
héfen, Ausgabe 1990;

[16] Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohodfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tief-
garagen, Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, 6. vollstandig Uberarbeitete
Auflage, 2007;

[17] Programm Ver_Bau: Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der
Bauleitplanung mit Excel-Tabellen am PC, Biro Bosserhoff, Gustavsburg;

[18] Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Technischer Bericht zur Unter-
suchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Larmschutz
in Hessen, Heft 3, Wiesbaden, 2005;

[19] Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerauschemissionen von
Tankstellen, Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft Nr. 275, Hessische
Landesanstalt fir Umwelt, 1999;

[20] DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996), Oktober 1999;

[21] DIN EN ISO 717-1, Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Gebauden und von
Bauteilen - Teil 1: Luftschalldammung November 2006;

[22] VDI 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976;

[23] DataKustik GmbH, Software, Technische Dokumentation und Ausbildung fir den
Immissionsschutz, Minchen, CadnaA® fur Windows™, Computerprogramm zur Be-
rechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien, Version 2017 MR 1 (32-
Bit), August 2017;

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen
[24] Fahrplan Angelner Dampfeisenbahn, per E-Mail am 19. Januar 2017;

[25] Abstimmung Uber Rangiervorgange der Angelner Dampfeinsenbahn sowie Betrieb
des Lokschuppens, per E-Mail am 16. Juni 2017;

[26] Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 80 ,Cremilk und Umge-
bung“ Stadt Kappeln, ALN Akustik Labor Nord, Libeck, Stand 25. November 2016;
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[27]  Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 80 ,Cremilk und Umge-
bung“ Stadt Kappeln, ALN Akustik Labor Nord, Libeck, Stand 13. Februar 2017;

[28] Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 73 der Stadt Kappeln,
LA/RM Consult GmbH, Bargteheide, Projekt Nr. 17032, Stand 26. Mai 2017;

[29] Schallgutachten fur eine ,Veranstaltungshalle am Bahnhofsweg” in der Stadt Kap-
peln, Schallschutz Nord GmbH, Langwedel, Stand 23. Oktober 2013;

[30] Informationen gemafR Ortstermin mit Fotodokumentation, LAIRM CONSULT GmbH,
6. Marz 2017;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud- i
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A1 Lageplane
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v Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 1.2 Lageplan Quellen Hotel und Ferienwohnen gemaR [28],
MaRstab 1:500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud- \%
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A 1.3 Lageplan Quellen Cremilk GmbH, MaRstab 1:4.000
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Vi Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A2 Emissionen aus Gewerbelarm

A21 Betriebsbeschreibung

Die Betriebszeit des Lok-Schuppens ist in der folgenden Tabelle dargestellt:

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Vorgangsdauer [h]
7 Voras Kiirzel | Anteil tags nachts
e orginge lirze ntei T, T, T, T.
13 h 3h 1h
Sonstiges
1 | Betriebszeit Lokschuppen [ 1ok | 100%] 7h | 1h | |

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2:......... Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitrdume wie folgt:
Tr:...aulerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
Tr2 :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht maRgebend);

T ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A 2.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 221 Abstrahlung uber das Tor des Lokschuppens

Sp| 1 2 3 | 4 1 5 | 6 | 7
mittlere Schallleistungspegel
. . (pro Stunde)
Ze| Kiirzel Schallabstrahlung der AuBenbauteile T KK, S Rw Twrn
dB(A) dB(A) m? dB dB(A)
1 lok  |Tor Lok-Schuppen 80,0 6,0 26,0 0 90,1

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1-2 Bezeichnung der abstrahlenden Flachen;

Spalte 3 mittlerer Innenpegel;

Spalte 4 Zuschlag fr die Impulshaltigkeit und Tonhaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5 Aulenflache des Bauteils;

Spalte 6 bewertetes Schalldamm-Maf des Bauteils;

Spalte 7 mittlerer Schallleistungspegel, je Stunde;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud-
hafen” der Stadt Kappeln

Vi
Proj.Nr.: 16314

A 222 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [21], Tankstellenlarmstudie [19] und
Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 3| 4] 5] 6 [ 7] 8] 9]+10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz | 125 Hz|[250 Hz| 500 Hz|1 kHz|2 kHz|4 kHz|8 kHz
dB(A)
Quellen allgemein, eher
1 |alitief  |tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18] 14| -10 71 -4 8] -1
Spektrum Nr. 2))
A 223 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fir jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsanséatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

. . rel. to -0 Owittel
Eingangsgrofie Fehler [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleist Lwo, | I
asisschallleistung Ly, Innenpege . 25 25 25
Lokschuppen
Betriebsdauer +10%| 04 0,5 0,4
Far die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:
Sp 1 2 | 3| 4] 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt
Ze Vorgang
SLwo | OiL | Oy | o1 | OLw.r1 | OAnzahl OLwA
dB(A)
Lokschuppen
1| tor [Tor Lokschuppen [ 25 [ — [ — | 04 | 25 [ — ]| 25
A 2.3 Schallleistungspegel fiir die Quellbereiche
Sp| 1 2 | 31 41 5] s 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgénge Emissionen L, SLw.r
Anzahl I-W Basis t t
Ze 1 - n
Quellel  irzel [P t carael | vt || MRZ [ oRZ dB(A)
% | Tu | To | Ta dB(A) dB(A)
Abstrahlung Tor Lokschuppen
T o ok | 100] 7h] 1h] oh] 1ok [ 90,1 885] 87,1
2 tor 88,5 87,1 2,5

Anmerkungen zur Tabelle:
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VIii Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Spalte 2......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2;

Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-9 in Anlage A 2; der Beurteilungszeitraum

nachts umfasst eine Stunde (Tw).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgdngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2 méglich, die jedoch
keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnungen ha-
ben.

Spalten 7 - 8.. Basisschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2.1;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-

Spalte 12

A24

beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));

Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung flr die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)

Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 3 4 5 | 6 | 7
. Schallleistungs-
Basis- Beurteilungspegel
Larmquelle Oktav- eurtel P
ze Spektrum tags tags nachts
P mRZ | oRz
Gruppe Bezeichnung Kiirzel Kiirzel dB(A)
1 Lokschuppen Tor Lok-Schuppen tor alltief 885 | 87,1 |
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud- IX
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A3 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 3.1 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm (ohne Larmsanie-
rungsmafRnahmen Cremilk), MaRstab 1:1.000

A 3.1.1 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, tags

> 35.0dB
[ 1> 40.0dB
[ 1> 450dB
| [ 1> 50.0dB
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X Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 3.1.2 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, nachts

> 35.0dB
[ 1> 400dB
[ I>450dB
[ 1> 50.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud- XI
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A 3.2 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm (inkl. Larmsanie-
rungsmafRnahmen Cremilk), MaRstab 1:1.000

A 3.21 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, tags

> 35.0dB
[ 1> 40.0dB
[ 1> 450dB
[ 1> 50.0dB
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Xl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 3.22 2. Obergeschoss, Aufpunkthohe 8,4 m, nachts

> 35.0dB
[ 1> 400dB
[ 1> 450dB
1> 50.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud-
hafen” der Stadt Kappeln

XMl

Proj.Nr.: 16314

A4 Sportlarm

A 41 Schallleistungspegel Yacht- und Sportboothafen
Sp 1 2 3 | 4 1 5 T s
mittlere Schallleistungspegel

. . u Lw" Lw,r1

Ze| Kiirzel Gewerbeflache Flache tags | nachts | tags |rnachts
m? dB(A) (pro m?) dB(A)

1 hf1 Boote 1 4.580 57 57 93,6 93,6
2 hf2  |Boote 2 2.806 57 57 91,5 91,5
3 hf3 |Boote 3 1.093 57 57 87,4 87,4
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XV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 4.2 Beurteilungspegel aus Sportlarm, 2.0bergeschoss, Auf-
punkthohe 8,4 m, nachts, MaRstab 1:1.000

> 35.0dB
[ 1> 40.0dB
[ 1> 450dB
[ 1> 500dB
[ 1> 550dB
A
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud-
hafen” der Stadt Kappeln

XV
Proj.Nr.: 16314

A5

A51

A511

Verkehrslarm

Abschatzung des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs

Mischgebietsnutzung

Anzahl Einwohner:

Gebiet | Nutzung | gesamte Einwohnerdichte Einwohner
Flache
in ha EW/ha
Min Max Min Max
Mi 0.3 50 150 15 46
Summe 0,3 15 46
Anzahl Beschaftigte:
Gebiet | Nutzung | gesamte Beschaftigten- Beschéftigte
Flache dichte
in ha B/ha
Min Max Min Max
MI 0.3 50 100 15 30
Summe 0,3 15 30
Einwohnerverkehr:
Gebiet | Nutzung Einwohner Wege/ Wege/Werktag Anteil der Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw-Fahrten/d
Einwohner/d insgesamt Einw.wege | gebietsbezogen Einwohner Einwohner
auRerhalb 1,5
Wege/EW/d des Gebiets in % Pers./Pkw
Min Max Min Max Min Max in % Min Max Min Max Min Max
MI 15 46 3.5 4,0 53 184 15 45 156 70 70 21 73
Summe 15 46 53 184 45 156 21 73
Besucherverkehr:
Gebiet | Nutzung | Anteil Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw-Fahrten/d
des Besucher Besucher Besucher
Besucher- 1,5
verkehrs in% Pers./Pkw
in% Min Max Min Max Min Max
MI 15 8 28 70 70 4 13
0
0
0
0
Summe 8 28 4 13
Beschéftigtenverkehr:
Gebiet | Nutzung Beschaftigte Anwe- Wege/ Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw- Pkw-Fahrten/
senheit Beschaftigtem/d Besetzung Werktag
in % Wege/B/d in % Pers./Pkw
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
MI 15 30{ 100 25 3.0 38 90 70 70 1.1 24 57
Summe 15 30 38 90 24 57
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XVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
H . “
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln
Kundenverkehr:
Gebiet | Nutzung Beschaftigte Wege/ Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw- Pkw-Fahrten/
Beschaftigtem/d Besetzung Werktag
Wege/B/d in % Pers./Pkw
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
Ml 15 30 1,0 2,0 15 60 70 70 11 10 38
Summe 15 30 15 60 10 38
Guter- und Gesamtverkehr:
Gebiet | Nutzung Einwohner Lkw-Fahrten/ Beschaftigte Lkw-Fahrten/ Lkw-Fahrten der Be- Kfz-Fahrten/
Einwohner/d Beschaftigtem/d schaftigten/Werktag Werktag
0,05
Lkw-F/EW/d Lkw-F/B/d
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
MI 15 46 1 2 15 30 0,10 0,10 2 3 62 186
Summe 15 46 1 2 15 30 2 3 62 186
A 5.1.2 Allgemeines Wohngebiet
Anzahl Einwohner:
Gebiet| Nutzung | Flache Einwohner- Einwohner
in ha dichte
EW/ha
Min Max Min Max
WA [Wohnen 04 50,0 150,0 19 57
Summe 0.4] 19 57
Einwohnerverkehr:
Gebiet | Nutzung Einwohner Wege/ Wege/Werktag Anteil der Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw-Fahrten/d
Einwohner/d insgesamt Einw.wege gebietsbezogen Einwohner Einwohner
aulerhalb 1,5
Wege/EW/d des Gebiets| in % Pers./Pkw
Min Max Min Max Min Max in % Min Max Min Max Min Max
WA Wohnen 19 57 3,5 4,0 67 228 20 53 182 70 70 25 85
Summe 19 57 67 228 53 182 25 85
Besucherverkehr:
Gebiet | Nutzung [ Anteil Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw-Fahrten/d
des Besucher Besucher Besucher
Besucher- 1,5
verkehrs in % Pers./Pkw
in % Min Max Min Max Min Max
WA Wohnen 15 10 34 70 70 5 16
0
0
0
0
Summe 10 34 5 16
Guter- und Gesamtverkehr:
Gebiet | Nutzung Einwohner Lkw-Fahrten/ Beschaftigte Lkw-Fahrten/ Lkw-Fahrten der Be- Kfz-Fahrten/
Einwohner/d Beschaftigtem/d schaftigten/Werktag Werktag
0,05
Lkw-F/EW/d Lkw-F/B/d
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
WA Wohnen 19 57 1 3 31 104
Summe 19 57 1 3 31 104
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud-

hafen” der Stadt Kappeln

XVII

Proj.Nr.: 16314

A 5.2 StraBenverkehrslarm
A 521 Verkehrsbelastungen
Sp] 1 2 3 [ 4[5 6 | 7 ] 8 9 [ 10 11T 12
Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Planfall 2030/35
2030/35
Ze|Kiirze StraBenabschnitt DTV P Pn DTV [ Pn DTV [ P |Neuverd
keh
Kfz/ 24 % % Kfz/ 24 % % Kfz/ 24 % % ehre
h h h
Am Siidhafen
1| sty |OStichdes _ 730 | 156 | 94 [ 1125|156 | 94 [ 1209 | 156 | 94 | 174
Plangeltungsbereichs
Bahnhofsweg / Kénigsberger Stral3e
2| st |WeStichdes 700 | 283 | 16,0 | 1.092 | 283 | 16,0 | 1.266 | 28,3 | 160 | 174
Plangeltungsbereichs
Bundesstrafle B203
3| sya |nordlichdes 13.710| 51 | 6,3 [15960| 51 | 63 [16.250| 51 | 6,3 | 290
Plangeltungsbereichs
Parkplatz 1
4 | park1 |0stich des _ 520 | 00 | 00 | 520 | 00 | 00 || 520 | 00 | 00 | O
Plangeltungsbereichs
Parkplatz 2
5 | parke | 0Stich des _ 487 | 00 | 00 | 487 | 00 | 00 | 487 | 00 | 00| ©
Plangeltungsbereichs
Parkplatz 3
6 | parka|oStlich des . 568 | 00 | 00 | 568 | 00 | 00 | 568 | 00 | 00| ©
Plangeltungsbereichs
A 5.2.2 Basis-Emissionspegel
Spl 1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StraBen- Geschwindig- | Emissions-
Gefille oberflache keiten egel
StraBentyp 7_9
D stro | D v v mE!
Ze g Stg Stro PKW LKW Prw | Lkw
Kiirzel Beschreibung % |dB(A) dB(A) km/h dB(A)
nicht geriffelte
1 | asph050 9 <5 0,0 | asphalt 0,0 50 50 30,7 | 443
Gussasphalte,
Asphaltbetone und
Splitmastix-
2 | asph030 asphalt <5 0,0 | asphalt 0,0 30 30 28,5 | 41,5
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XVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 5.2.3 Emissionspegel

Sp 1 2 3 | 4 [ 5] 6 | 7 ] 8 9 | 10 [ 11| 12 ] 13 ] 14
Prognose-Nullfall 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35
StraRen ) mafBgebliche mafRgebl. Emissions- mafRgebliche mafgebl. Emissions-
76| ab Basis- Verkehrs- Lkw- pegel L Verkehrs- Lkw- pegel L
schnitt | LmE stiarken Anteile mE stiarken Anteile mE
M, | M, Pt | Pn tags |nachts M; | M, Pt | Pn tags |nachts
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)

Am Siidhafen

1] str1 Jasphoso] 68 | 12 [156] 94 [554] 465 78 | 14 [156] 94 [ 56,1 ] 471
Bahnhofsweg / Kénigsberger Stralle

2] str2 Jaspho3o] 66 | 12 [283]160] 547 ] 454 ] 76 | 14 [283] 16,0[ 553 46,0
BundesstraRe B203

3] str3 [aspho50] 958 | 176 | 51 | 6,3 [ 638] 569 | 975 | 179 | 51 | 63 [639] 57,0
Parkplatz 1

4] park1 | | 32 | 1+ Joo Joo [571]418] 32 | 1 [o00]o00][571] 418
Parkplatz 2
5] park2 | [ 30 | 1+ Joo Joo][518]365] 30 [ 1 [o00]00][518] 365
Parkplatz 3
6| park3 | | 35 | 1 Joo0 [oo0[524]372] 35 [ 1 [00 ] 00 [524] 372

A 5.24 Zunahmen der Emissionspegel

Sp[ 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Emissionspegel L, ¢
Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze|Kiirzel StraBenabschnitt Nullfall Planfall
tags [nachts | tags |nachts| tags |nachts
dB(A)
Am Sidhafen
1| sty |OStlichdes 554 | 465 | 561 | 471 | 06 | 06

Plangeltungsbereichs

Bahnhofsweg / Kénigsberger Strafe

2| strp [Vestichdes 547 | 454 | 553 | 460 | 06 | 06
Plangeltungsbereichs

BundesstraBe B203

nordlich des

3| str3 . 63,8 56,9 63,9 57,0 0,0 0,0
Plangeltungsbereichs

A 5.3 Schienenverkehrslarm (Prognose-Nullfall und Prognose-
Planfall)

A 5.3.1 Verkehrsbelastungen

Strecke Zugart- Anzahl v_max | Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fahrzeugkategorie Anzahl
Fahrten Gleis | 5 2 0 70 D-Lok, FzKat8 1
Lokschuppen
Zusatzgleis PZz-v 6 0 70 D-Lok, FzKat8 1
Hauptgleis PZ-v 4 0 70 D-Lok, FzKat8 1
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sud- XIX
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A 5.3.2 Emissionspegel

Sp 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall
Streckenabschnitt Anzahl gz:ns.?alzg_, Emission'spegel
Ze . Lw
Zeilen-Nr.
. .. Bahn- tags
Gleis Kirzel tags nachts iibergang dB?A)
Strecke Angelner Dampfeisenbahn nordlich Bahniibergang
1] Gleis1 | sch1 | 4 [ 0 [ 69,6
Strecke Angelner Dampfeisenbahn Bahniibergang
2| Gleis1 | sch2i | 4 | 0 | 5,6 | 70,4
Strecke Angelner Dampfeisenbahn siidlich Bahniibergang
3| Gleis1 | sch3 | 4 | 0 | 69,6
Rangiergleis
4 Gleis2 | rang | 6 | 0 | | 65,4
Gleis Lokschuppen
5| Gleis3 | lok | 2 | 0 [ | 68,4

Anmerkung: Im Nachtzeitraum finden keine Fahrten der Angelner Dampfeisenbahn statt.
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 54 Beurteilungspegel aus StraBenverkehrslarm, MaR-
stab 1:1.000

A 541 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, tags

[ 1> 40.0dB
[ 1> 450dB
[ ]>50.0dB
[ 1> 550dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Std- XXI
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314
A 542 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, nachts
N MmomMm
| T TTDO
= © 999
12985
AANANAN | \g
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XXl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 5.5 Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm, MaR-
stab 1:1.000

A 551 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, tags

o

[ 1> 40.0dB
[ 1> 450dB
[ ]>50.0dB
[ 1> 550dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Std- XXI
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A 5.6 Beurteilungspegel aus Gesamtverkehrslarm, MaR-
stab 1:1.000

A 5.6.1 Ebenerdige AuBenwohnbereiche, Aufpunkthéhe 2,0 m tags

1\ > 500dB
| > 550dB

Y [> 45048
|| 1> 60.04B
|| > 65.0dB

| [ > 40.0dB
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XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 5.6.2 Erdgeschoss, Aufpunkthohe 2,8 m, tags

(S

|| [_J> 50.0aB
| [_]>550dB
> 65.0 dB

[ 1> 400dB
I 1> 450dB

|| 1> 60.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Std- XXV
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A 5.6.3 Erdgeschoss, Aufpunkthohe 2,8 m, nachts

R

| C> 40.0d8B

' [ I>4500dB

1\ 1> 500dB
| [_]>550dB
> 65.0dB

|| > 60.04B
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XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 5.6.4 1. 0Obergeschoss, Aufpunkthdhe 5,6 m, tags

(S

|| [_J> 50.0aB
| [_]>550dB
> 65.0 dB

[ 1> 400dB
I 1> 450dB

|| 1> 60.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Std- XXVII
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A 5.6.5 1. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 5,6 m, nachts

R

| C> 40.0d8B

' [ I>4500dB

1\ 1> 500dB
| [_]>550dB
> 65.0dB

|| > 60.04B
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XXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Sid-
Proj.Nr.: 16314 hafen” der Stadt Kappeln

A 5.6.6 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, tags

}a\% —

1> 50.0dB
| [_]>550dB
> 65.0 dB

[ 1> 40.0dB
I 1> 450dB

|| > 60.00dB

|1
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 71 ,Std- XXIX
hafen” der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16314

A 5.6.7 2. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 8,4 m, nachts

| C> 40.0d8B
' [I> 45008
1\ 1> 500dB
| [_]>550dB

|| > 60.00dB
|| B> 65.00B
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