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Veranlassung

In Kappeln ist auf dem Gelande einer ehemaliger Kaserne die Realisierung
wassernaher Wohnbebauung geplant, die Gber Hafenanlagen eine Anbindung an
die Schlei haben sollen. Neben ca. 200 Wohneinheiten ist die Realisierung von
Steganlagen und einem Sportboothafen geplant.

Die ErschlieBung des Plangebietes ist analog zur bisherigen Nutzung Uber die
Neustadter StraBe und die BarbarastraBe zur L 286, OstseestraBe an die B 203
vorgesehen. Das Plangebiet selbst soll ebenfalls analog Bestand gegentber der
Gorch-Fock-.StraBe an die Barbarastra3e und westlich der Holtenauer StraBe an
die Neustadter Stral3e angebunden werden.

FOr das Plangebiet wurde in 2013 eine Verkehrstechnische Stellungnahme [1]
erarbeitet, in der auf Grundlage einer Analyse der vorhandenen Verkehrssituation
die zur ErschlieBung des Plangebietes erforderlichen MaBnahmen Uberprfift
wurden.

Die vorliegende Untersuchung basisert auf dem aktuellen Planstand des
Bebauungsplanes Nr. 74 "Schlei - Terrassen" der Stadt Kappeln [2]. Aufbauend auf
der aus dem Plangebiet kinftig zu erwartenden Verkehrserzeugung wird geprift,
ob die zu erwartenden Verkehre leistungsgerecht abgewickelt werden kdnnen bzw.
ob hierzu bauliche MaBnahmen erforderlich sind.

Auswirkungen aus der vorgesehenen Entwicklung des Port Olpenitz werden auf
Basis des zu diesem Bauvorhaben erstellten Verkehrsgutachtens [3] mit bewertet.

Die Lage des Plangebietes ist in Abbildung 1 dargestellt.
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2. Analyseverkehrsbelastung

Im Rahmen von [1] wurde am 16. April 2013 (Dienstag) eine Knotenstromzahlung
am Knoten L 286 OstseestraBe/ BarbarastraBe und eine Querschnittszahlung auf
der Holtenauer StraBBe siidlich der Neustadter StraBe durchgefiihrt. Hierbei wurden
in der Zeit von 6% bis 99 sowie 15% bis 19 Uhr alle Kraftfahrzeuge unterteilt nach
Fahrzeugarten (Pkw/ Lieferwagen, Kfz > 2,8 t) entsprechend ihrer Fahrtrichtung in
15-Minuten-Intervallen mittels Videotechnik erfasst. Die Zahldaten wurden geman
HBS [4] auf durchschnittliche (werktagliche) Verkehrsbelastungen (DTV/ DTVw)
hochgerechnet.

Die in den maBgebenden Hauptverkehrszeiten auftretenden Knotenstrombelastun-
gen sind in Abbildung 2 und 3 dargestellt.
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Abb. 2: Analyseverkehr Morgenspitzenstunde 16.04.2013 [Kfz/ h]
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Abb. 3: Analyseverkehr Nachmittagsspitzenstunde 16.04.2013 [Kfz/ h]

Die L 286 wird stdlich der BarbarastraBe an Werktagen von rd. 2.900 Kfz/ Tag im
Querschnitt bei einem Schwerverkehrsanteil von etwa 8 % befahren (DTVw - durch-
schnittlicher werktaglicher Verkehr). Ostlich der BarbarastraBe fahren auf der Ost-
seestraBBe rd. 1.250 Kfz/ Tag im Querschnitt (SV-Anteil ca. 16 %). Die Barbarastra-
Be weist einen DTVw von rd. 1.900 Kfz/ Tag (SV-Anteil rd. 5 %) auf.

Da die gemaB [4] errechneten Spitzenstundenbelastungen des durchschnittlichen
Werktages unterhalb der realen Zahldaten liegen, wird flr die weitere Bearbeitung
die am gezahlte Spitzenbelastung verwendet.

Die Daten aus 2013 kdnnen nach Abgleich mit den Daten der aktuellen Bundesver-
kehrswegezahlung 2015 (Vergleichsquerschnitt auf B 203: Nr. 1325 0406) weiterhin
verwendet werden.
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3.

3.1

3.2

Prognoseverkehrsbelastungen

Allgemeine Verkehrsentwicklung

Fir das allgemeine Verkehrsaufkommen im angrenzenden StraBennetz kann zum
anzusetzenden Prognosehorizont 2025/ 30 ein Zuwachs von ca. 5 % angenommen
werden, obwohl aufgrund der aktuellen wirtschaftlichen und verkehrspolitischen
Entwicklungen fur die nachsten Jahre keine ausweisbare Veranderung des allge-
meinen Verkehrsaufkommens zu erwarten ist.

Fir die Hauptverkehrszeiten wird zur s.g. sicheren Seite nicht auf die Einbeziehung
von Verkehrszunahmen verzichtet, obwohl Zuwachse in den Hauptverkehrszeiten
in den letzten Jahren eher nicht mehr zu beobachten waren. Auch hier werden ca.
5 % Verkehrszuwachs angesetzt.

Verkehrserzeugung des Plangebietes

Im Plangebiet sind kiinftig geman aktuellem Entwicklungskonzept (s. Abbildung 4)
rd. 200 Wohneinheiten (WE) vorgesehen.

Die aus der geplanten Wohnnutzung zu erwartende Verkehrserzeugung wird in An-
lehnung an [5], [6] und [7] auf Basis folgender Annahmen ermittelt (MIV - motori-
sierter Individualverkehr):

Einwohner/ Wohneinheit: 2,6
Wege/ Tag u. Einwohner: 3,5
MIV-Anteil Einwohner: 80 %
Besetzungsgrad Einwohner: 1,1
Besucher/ Wohneinheit: 0,1
Wege/ Besucher u. Tag: 2,0
MIV-Anteil Besucher: 85 %
Besetzungsgrad Besucher: 1,3

Anlieferung/ Entsorgung/ sonst. Verkehre: 5 % der Gesamtverkehrserzeugung.

Aus den genannten Anséatzen ergibt sich insgesamt eine Verkehrserzeugung von
rd. 1.490 Kfz/ Tag im Querschnitt.

In den maBgeblichen Hauptverkehrszeiten sind folgende zuséatzliche Verkehrsmen-
gen zu erwarten:

- Morgenspitze: rd. 40 Kfz/ h im Zu-/ rd. 75 Kfz/ h im Abfluss,

- Nachmittagsspitze: rd. 90 Kfz/ h im Zu-/ rd. 75 Kfz/ h im Abfluss.
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Im Sportboothafen sollen in erster Linie kleine Boote, Uberwiegend von Anliegern
liegen. Die Verkehrserzeugung fir diese Hafenflachen wird an einem mittleren
Werktag mit insgesamt 50 Kfz/ Tag und Richtung angenommen. In den mafge-
benden Hauptverkehrszeiten werden pauschal rd. 5 Kfz/ h und Richtung angesetzt.

Auf Basis der vorgenannten Ansatze errechnet sich insgesamt eine Verkehrser-
zeugung von rd. 1.600 Kfz/ Tag im Querschnitt. Hiervon sind etwa 35 Kfz/ Tag
Schwerverkehr.

In den maBgebenden Hauptverkehrszeiten sind insgesamt folgende Neuverkehre
zu bericksichtigen:

Morgenspitzenstunde rd. 50 Kfz/ h im Zu- und rd. 80 Kfz/ h im Abfluss,
Nachmittagsspitzenstunde rd. 100 Kfz/ h im Zu- und rd. 80 Kfz/ h im Abfluss.

Aus evtl. geringen Abweichungen von der angenommenen Entwicklungsflache sind
keine maBgeblichen Veranderungen der Verkehrserzeugung zu erwarten.

Bei der Verteilung der Neuverkehre wird im Sinne der ausreichenden Dimensionie-
rung der ErschlieBung eine Nutzung der Holtenauer StraBe fir Verkehre in/aus
Richtung B 203 ausgeschlossen. Alle Neuverkehre werden Uber die BarbarastralBe
zu-/abfahren. Es wird eine 90 %-ige Orientierung in/aus Richtung B 203 unterstellt.
Dies entspricht in etwa der Analyseverkehrsverteilung an dieser Kreuzung.

Die aus der geplanten Gebietsentwicklung auf den weiterfihrenden Stral3en L 286
Ost bzw. B 203 zu erwartenden Neuverkehre verandern die Belastung dieser Stra-
Ben auch ohne Einbeziehung real zu erwartender Wechselwirkungen im Bereich
taglicher Schwankungen des allgemeinen Verkehrsaufkommens. Auswirkungen auf
den Verkehrsfluss oder die Leistungsfahigkeit sind nicht zu erwarten.

Die in den mafBgebenden Hauptverkehrszeiten am Knotenpunkt L 286/Barbara-
straBe zu erwartenden Prognoseverkehrsbelastungen sind inkl. allgemeinem Ver-
kehrszuwachs in Abbildung 5 und 6 zusammengestellt.
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Abb. 4: Aktuelles Entwicklungskonzept [2]
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Abb. 5: Prognoseverkehr Morgenspitzenstunde [Kfz/ h]
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Abb. 6: Prognoseverkehr Nachmittagsspitzenstunde [Kfz/ h]
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4. Daten fiur die larmtechnische Berechnung

Die in der vorliegenden Verkehrstechnischen Stellungnahme ermittelten Verkehrs-
daten wurden als Basis fur die durchzufihrenden larmtechnischen Berechnungen
entsprechend der jeweils zu bertcksichtigenden Neuverkehre aufbereitet. Eine
Verkehrsverlagerung auf die Holtenauer StraBBe ist aufgrund der StraBenstruktur,
der Temporegelung (30- er Zone) und der sehr guten Verkehrsqualitat auf der
HaupterschlieBungsstrecke eher unwahrscheinlich und wird daher nicht angenom-
men.

Die Daten sind der in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Analyse 2013
StraBenabschnitt DTVw 6-22 Uhr 22-6 Uhr
Kfz/ 24 h SV % Kfz/16h | SV % |Kfz/8h| SV %

Ostseestr. Sid| 2.890 8,3%| 2717, 85%| 173| 5,6%
Ostseestr. Ost | 1.250 15,8%| 1.175| 16,1%| 75| 10,5%
Barbarastr. 1.930 45%| 1.814| 46% 116| 3,0%
Holtenauer Str. 430 4,9% 404 5,0%| 26, 3,3%

Nullprognose 2025/ 30

StraBenabschnitt DTV 6-22 Uhr 22.6 Uhr
Kfz/ 24 h SV % Kfz/16h | SV % [Kfz/8h| SV %

Ostseestr. Sid| 3.040 8,3%| 2.858, 8,5% 182| 5,6%
Ostseestr. Ost | 1.320 15,8%| 1.241| 16,1%| 79| 10,5%
Barbarastr. 2.030 45%| 1908 4,6% 122| 3,0%
Holtenauer Str. 460 4,9% 432 5,0%| 28| 3,3%

Verkehrserzeugung Schleiterrassen

StraBenabschnitt DTV 6-22 Uhr 22.6 Uhr
Kfz/ 24 h SV % Kiz/16h | SV % [Kfz/8h| SV %

Ostseestr. Sud | 1.296 1,6%| 1257 16%| 39| 2,7%
Ostseestr. Ost 212 33,1%| 205| 32,4% 6| 55,1%

Barbarastr. 1.466 3,3%| 1.422| 33%| 44| 5,6%
Holtenauer Str. 0 0,0% 0| 0,0% 0| 0,0%
Gesamtprognose mit Schleiterrassen
Stral3 enabschnitt DTV 6-22 Uhr 22.6 Uhr
Kfz/ 24 h SV % Kfz/16 h SV % Kfz/8 h SV %

Ostseestr. Sid| 4.336 6,3%| 4.115| 6,4%| 221 5,1%
Ostseestr. Ost | 1.532 18,2%| 1.446| 18,4%| 86| 13,8%
Barbarastr. 3.496 4,0%| 3.330, 4,0% 166| 3,7%
Holtenauer Str. 460 4,9% 432 5,0%| 28| 3,3%
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5.

Leistungsfahigkeitsberechnungen

Die Beurteilung der kiinftig am mafBgebenden Knotenpunkt L 286/Barbarastral3e zu
erwartenden Verkehrsqualitat erfolgt analytisch auf Basis des HBS (Handbuch fir
die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen 2015 [4]).

Der rechnerische Nachweis der Leistungsfahigkeit des nicht signalisierten Knoten-
punktes erfolgt mit dem Programm KNOBEL (bps GmbH Bochum) geman HBS auf
Basis der Spitzenstundenbelastungen unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Knotenpunktstruktur (durchgehende HauptstraBe L 286-BarbarastraBe, L 286 Ost
untergeordnet, Linksabbiegespur von BarbarastraBe zur L 286 Ost). Die Berech-
nungsergebnisse sind in den Anlagen dargestellt.

Die anzuwendenden Grenzwerte der mittleren Wartezeit [sec] sowie die zugehdri-
gen Qualitatsstufen sind in der folgenden Ubersicht zusammengestellt [4]. In den
mafgebenden Hauptverkehrszeiten ist die Verkehrsqualitat D anzustreben.

Qualitatsstufe/ Grenzwerte flr mittlere Wartezeit Kfz-Verkehr nicht signalisierter Knotenpunkte
(Regelung durch Vorfahrtsbeschilderung)

A Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt

passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering. =10
B Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom <20
bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.
Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen missen auf eine merkbare Anzahl von
C bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spiirbar. Es kommt <30

zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch
bezliglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgénge,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fiir einzelne Verkehrsteilnehmer
D kénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein <45
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
E Wartezeiten nehmen sehr groBBe und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige

Verschlechterungen der EinflussgréBen kénnen zum Verkehrszusammenbruch (d. h.
stdndig zunehmende Staulénge) fiihren. Die Kapazitat wird erreicht.

>45

Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist lber eine Stunde groéBer als die Kapazitat fir diesen

Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, stindig wachsende Staus mit besonders hohen ")
Wartezeiten. Diese Situation I6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der

Verkehrsstarken im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist (iberlastet.
*) Die QSV F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstérke q liber der Kapazitat C liegt.
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Der Knotenpunkt L 286/BarbarastrafBe ist in seiner bestehenden Form gemal HBS
ausreichend leistungsfahig. Geman [4] wird in den maBgebenden Hauptverkehrs-
zeiten des Prognosehorizontes die Qualitatsstufe A (,Wartezeiten sind sehr ge-
ring.") einzustufen.

Um- oder AusbaumaBnahmen sind fir die ErschlieBung der Schleiterrassen nicht
erforderlich.

Auswirkungen auf die verkehrliche Leistungsfahigkeit im weiteren Verlauf der L 286
bzw. der B 203 sind aus dem Plangebiet nicht zu erwarten.

Mit der angedachten Entwicklung des Port Olpenitz wird in [3] fir den Knotenpunkt
L 286/BarbarastraBe die Verkehrsqualitat D (,Verkehrszustand ist noch stabil.”)
nachgewiesen. Insbesondere flr die Ferienverkehrszustande wirde eine Umgestal-
tung zum Kreisverkehrsplatz dann jedoch durchaus Sinn machen.

Oststeinbek, 16. Juni 2017

R BI95
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Barbarastr.
Q155
Q35
S=60
> Ostseestr.
S=41
Ostseestr.
_ Q354
S= 136 Q237
S=091
Zufahrt 1: Ostseestr. Sid
Zufahrt 2: Ostseestr. Ost
Zufahrt 3: Barbarastr.
MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7 : Kapazitat und Verkehrsqualitat

Datei :  KAPPELN_MS.kob
Projekt Schleiterrasse
Stnde  MSAnayse B
Strom | g-vorh tg tf g-Haupt | g-max | Misch- w N-95 N-99 Qsv
- Nr. [PWE/N] [s] [s] [Fz/h] |[PWE/h]| strom [s] [Pkw-E] | [Pkw-E]
2 60 1800 A
3 41 1800 A
Misch-H 101 1800 2+3 2.0 0 0 A
4 61 7,4 3,4 158 822 4,7 0 0 A
6 6 7,3 31 73 1034 3,5 0 0 A
Misch-N 67 900 4+6 4,3 0 0 A
8 90 1800 A
7 5 5,9 2,6 91 1233 2,9 0 0 A
Misch-H
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt : A
Lage des Knotenpunktes : AuBerorts + aul3erh. Ballungsgebiet
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen : Hauptstrasse : Ostseestr. Sud
Barbarastr.
Nebenstrasse : Ostseestr. Ost

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt la: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A -B__ Ostseestr. Sud /C Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | \erkehrsdaten: Datum
2 ——»
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen Dreiecksinsel
strom Anzahl Aufstelllange (ja/nein)
(0/1/2) n [ Pkw-E]
1 2 3
2 1
A :
3 0 nein
4 1
C
6 0 1 nein
7 1 10
B
8 1
Verkehrsstarken
Zufahrt | Verkehrs- | Qg ; 9 Lk, i iz ki Y Rad, i ez Ypg, i
strom [Pkw/h] [Lkw/h] [Lz/h] [Kr/h] [Rad/h] [Fz/h] [Pkw-E/h]
(Tab. 7-2)
4 5 6 7 8 9 10
2 54 0 0 0 0 54
A
3 37 0 0 0 0 37
4 55 0 0 0 0 55 61
C
6 5 0 0 0 0 5 6
7 4 0 0 0 0 4 5
B
8 81 0 0 0 0 81 90

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln

Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1b: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A-B__ Ostseestr. Sid /C Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - Verkehrsdaten: Datum
2——»
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat des Verkehrsstroms ersten Ranges
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Sattigungsgrad
strom Upe i [Pkw-E/h] Ci [Pkw-E/h] 9, [-1
(Sp. 10) (Sp.11:Sp. 12)
11 12 13
8 90 1800 0,05
Grundkapazitat der untergeordneten Verkehrsstréme
Verkehrs- Verkehrsstérke maRg.Hauptstrombelastung Grundkapazitat
strom Upe | [Pkw-E/h] qpi [Fz/h] Gi [Pkw-E/h]
(Sp. 10) (Tab. 7-3) (Abb. 7-3, 7-4 oder 7-6)
14 15 16
7 5 91 1233
6 6 73 1034
4 61 158 825
Kapazitat der zweitrangigen Verkehrsstréme
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad 95%-Staulange Wahrscheinlichkt. d. staufreien Zustands
strom Ci [Pkw-E/h] 9, [-] N95 [Pkw-E/h] pO’7 P 0’7* oder po,;* [-1
(GL. 7-2) (Sp. 14: Sp. 17) (Abb. 7-20) (Gl. 7-3, 7-16 oder 7-14)
17 18 19 20
7 1233 0 0 1
6 1034 0,01
Kapazitat der drittrangigen Verkehrsstrome
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad
strom C, [Pkw-E/h] 9, [-1
(GI. 7-4 unter Beachtung von GI. 7-14) (Sp. 14 : Sp. 21)
21 22
4 822 0,07
KNOBEL Version 6.1.5
MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1c: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A -B_ Ostseestr. Sud / C___ Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | Verkehrsdaten: Datum
2—» _
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =__ 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Mischstrome
Zufahrt Beteiligte Sattigungsgrade mogliche Aufstellplatze Verkehrsstarken Kapazitat
Verkehrs- g, [-1 n [Pkw-E] 20 g [Pkw-E/h] Cmi [Pkw-E/h]
stréme (Sp. 13, 18, 22) (Sp. 2) (Sp. 10) (GI. 7-8 bis 7-15)
23 24 25 26
7 10
B - kein Mischstrom
8
4 0,07
Cc 1 67 1034
6 0,01
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs
Verkehrs- Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Vergleich mit der Qualitatsstufe
strom RyundR . [Pkw-E/h] w, und w . [s] angestrebten Wartezt. QSV[-]
(Gl. 7-21) (Abb, 7-19, Tab. 7-1) w
27 28 29 30
7 1228 2,9 << 45 A
6 1028 3,5 << 45 A
4 761 47 <<45 A
7+8
4+6 833 43 << 45 A
erreichbare Qualitatsstufe QSV ges A

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Verkehrsfluss - Diagramm als Kreuzung

Datei . KAPPELN_NS.kob
Projekt . Schleiterrasse
Knoten . Ostseestr./ Barbarastr.
Stunde : NS Analyse
Q214
0 200 Kfz/h Q194
S = 108 S= 141
Barbarastr.
Q145
Q34
S= 49
X Ostseestr.
S= 83
Ostseestr.
_ Q3137
S=13%  g269
S= 206
Zufahrt 1: Ostseestr. Sid
Zufahrt 2: Ostseestr. Ost
Zufahrt 3: Barbarastr.
MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme
HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7 : Kapazitat und Verkehrsqualitat
Datei :  KAPPELN_NS.kob
Projekt : Schleiterrasse
Knoten : Ostseestr./ Barbarastr.
Stunde : NS Analyse |v
Strom | g-vorh tg tf g-Haupt | g-max | Misch- w N-95 N-99 Qsv
-Nr. | [PWE/N] [s] [s] [Fz/h] | [PWE/]| strom [s] [Pkw-E] | [Pkw-E]
2 151 1800 A
3 76 1800 A
Misch-H | 227 1800 2+3 2,2 0 1 A
4 50 7,4 34 280 670 5,8 0 0 A
6 5 7,3 31 172 883 4.0 0 0 A
Misch-N 55 735 4+6 5.2 0 0 A
8 104 1800 A
7 16 5,9 2,6 206 1064 3,4 0 0 A
Misch-H
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt : A
Lage des Knotenpunktes : AuBerorts + aul3erh. Ballungsgebiet
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen : Hauptstrasse : Ostseestr. Sud
Barbarastr.
Nebenstrasse : Ostseestr. Ost

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt la: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A -B__ Ostseestr. Sud /C Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | \erkehrsdaten: Datum
2 ——» )
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D

Geometrische Randbedingungen

Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen Dreiecksinsel
strom Anzahl Aufstelllange (ja/nein)
(0/1/2) n [ Pkw-E ]
1 2 3
2 1
A .
3 0 nein
4 1
C
6 0 1 nein
7 1 10
B
8 1
Verkehrsstarken
Zufahrt | Verkehrs- | Qg ; A Lkw, i SIPN Akr, i 9 Rad, i e, i Ape, i
strom [Pkw/h] [Lkw/h] [Lz/h] [Kr/h] [Rad/h] [Fz/h] [Pkw-E/h]
(Tab. 7-2)
4 5 6 7 8 9 10
2 137 0 0 0 0 137
A
3 69 0 0 0 0 69
4 45 0 0 0 0 45 50
C
6 4 0 0 0 0 4 5
7 14 0 0 0 0 14 16
B
8 94 0 0 0 0 94 104

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln

Verkehrstec

hnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1b:

Beurteilung einer Einmindung

/C Ostseestr. Ost

Knotenpunkt: A-B__ Ostseestr. Sid
«— 8
7
A - B | Verkehrsdaten: Datum
2 ——» )
37 Uhrzeit
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr.
46

Verkehrsregelung: q/ v

dPIanung [] Analyse

[1 innerh. von Ballungsr.

1 @

C Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat des Verkehrsstroms ersten Ranges
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Sattigungsgrad
strom Upe ; [Pkw-E/N] C; [Pkw-E/h] 9, [
(Sp. 10) (Sp.11:Sp. 12)
11 12 13
8 104 1800 0,06
Grundkapazitat der untergeordneten Verkehrsstréme
Verkehrs- Verkehrsstérke maRg.Hauptstrombelastung Grundkapazitat
strom Upe | [Pkw-E/h] q pi [Fz/h] Gi [Pkw-E/h]
(Sp. 10) (Tab. 7-3) (Abb. 7-3, 7-4 oder 7-6)
14 15 16
7 16 206 1064
6 5 172 883
4 50 280 680
Kapazitat der zweitrangigen Verkehrsstréme
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad 95%-Staulange Wahrscheinlichkt. d. staufreien Zustands
strom Ci [Pkw-E/h] 9, [-1 N95 [Pkw-E/h] p 07" p 0’7* oder p 0’;* [-1
(Gl. 7-2) (Sp. 14: Sp. 17) (Abb. 7-20) (Gl. 7-3, 7-16 oder 7-14)
17 18 19 20
7 1064 0,02 0 0,98
6 883 0,01
Kapazitat der drittrangigen Verkehrsstrome
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad
strom C, [Pkw-E/h] 9, [-1
(GI. 7-4 unter Beachtung von GI. 7-14) (Sp. 14 : Sp. 21)
21 22
4 670 0,07

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH

22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1c: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A -B_ Ostseestr. Sud / C___ Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | Verkehrsdaten: Datum
2——»
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =__ 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Mischstrome
Zufahrt Beteiligte Sattigungsgrade mogliche Aufstellplatze Verkehrsstarken Kapazitat
Verkehrs- g, [-1 n [Pkw-E] 20 g [Pkw-E/h] Cmi [Pkw-E/h]
stréme (Sp. 13, 18, 22) (Sp. 2) (Sp. 10) (GI. 7-8 bis 7-15)
23 24 25 26
7 10
B - kein Mischstrom
8
4 0,07
Cc 1 55 883
6 0,01
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs
Verkehrs- Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Vergleich mit der Qualitatsstufe
strom RyundR . [Pkw-E/h] w, und w . [s] angestrebten Wartezt. QSV[-]
(Gl. 7-21) (Abb, 7-19, Tab. 7-1) w
27 28 29 30
7 1048 34 << 45 A
6 878 4.0 << 45 A
4 620 5,8 << 45 A
7+8
4+6 680 5.2 << 45 A
erreichbare Qualitatsstufe QSV ges A

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Verkehrsfluss - Diagramm als Kreuzung

Datei . KAPPELN_MS+.kob
Projekt . Schleiterrasse
Knoten . Ostseestr./ Barbarastr.
Stunde :  MS Prognose
Q212
0 250 Kfz/h Q1162
LLLL]] S= 174 S= 113
Barbarastr.
Q158
Q310
= 68
% Ostseestr.
S=151
Ostseestr.
_ Q3103
S=220 Q2 39
S= 142
Zufahrt 1: Ostseestr. Sid
Zufahrt 2: Ostseestr. Ost
Zufahrt 3: Barbarastr.
MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kap
gha

Verkehrstechnische Stellun
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HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7 : Kapazitat und Verkehrsqualitat

Datei . KAPPELN_MS+.kob
Projekt Schleiterrasse
Stnde WS Prognose B
Strom | g-vorh tg tf g-Haupt | g-max | Misch- w N-95 N-99 Qsv
- Nr. [PWE/N] [s] [s] [Fz/h] |[PWE/h]| strom [s] [Pkw-E] | [Pkw-E]
2 114 1800 A
3 43 1800 A
Misch-H 157 1800 2+3 2.0 0 0 A
4 64 7,4 34 297 654 6.0 0 0 A
6 11 7,3 31 123 955 3,8 0 0 A
Misch-N 75 761 4+6 5,2 0 1 A
8 179 1800 A
7 14 5,9 2,6 142 1155 3.0 0 0 A
Misch-H
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt : A
Lage des Knotenpunktes : AuBerorts + aul3erh. Ballungsgebiet
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen : Hauptstrasse : Ostseestr. Sud
Barbarastr.
Nebenstrasse : Ostseestr. Ost

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt la: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A -B__ Ostseestr. Sud /C Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | \erkehrsdaten: Datum
2 ——» )
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D

Geometrische Randbedingungen

Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen Dreiecksinsel
strom Anzahl Aufstelllange (ja/nein)
(0/1/2) n [ Pkw-E ]
1 2 3
2 1
A .
3 0 nein
4 1
C
6 0 1 nein
7 1 10
B
8 1
Verkehrsstarken
Zufahrt | Verkehrs- | Qg ; A Lkw, i SIPN Akr, i 9 Rad, i e, i Ape, i
strom [Pkw/h] [Lkw/h] [Lz/h] [Kr/h] [Rad/h] [Fz/h] [Pkw-E/h]
(Tab. 7-2)
4 5 6 7 8 9 10
2 103 0 0 0 0 103
A
3 39 0 0 0 0 39
4 58 0 0 0 0 58 64
C
6 10 0 0 0 0 10 11
7 12 0 0 0 0 12 14
B
8 162 0 0 0 0 162 179

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln

Verkehrstec

hnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1b: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A-B__ Ostseestr. Sid /C Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | Verkehrsdaten: Datum
2——»
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat des Verkehrsstroms ersten Ranges
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Sattigungsgrad
strom Upe i [Pkw-E/h] Ci [Pkw-E/h] 9, [-1
(Sp. 10) (Sp.11:Sp. 12)
11 12 13
8 179 1800 0,1
Grundkapazitat der untergeordneten Verkehrsstréme
Verkehrs- Verkehrsstérke maRg.Hauptstrombelastung Grundkapazitat
strom Upe | [Pkw-E/h] qpi [Fz/h] Gi [Pkw-E/h]
(Sp. 10) (Tab. 7-3) (Abb. 7-3, 7-4 oder 7-6)
14 15 16
7 14 142 1155
6 1 123 955
4 64 297 662
Kapazitat der zweitrangigen Verkehrsstréme
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad 95%-Staulange Wahrscheinlichkt. d. staufreien Zustands
strom Ci [Pkw-E/h] 9, [-1 N95 [Pkw-E/h] pO’7 P 0’7* oder po,;* [-1
(GL. 7-2) (Sp. 14: Sp. 17) (Abb. 7-20) (Gl. 7-3, 7-16 oder 7-14)
17 18 19 20
7 1155 0,01 0 0,99
6 955 0,01
Kapazitat der drittrangigen Verkehrsstrome
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad
strom C, [Pkw-E/h] 9, [-1
(GI. 7-4 unter Beachtung von GI. 7-14) (Sp. 14 : Sp. 21)
21 22
4 654 01

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH

22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1c: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A -B_ Ostseestr. Sud / C___ Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | Verkehrsdaten: Datum
2 ——» )
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =__ 45 s Qualitatsstufe D

Kapazitat der Mischstrome

Zufahrt Beteiligte Sattigungsgrade mogliche Aufstellplatze Verkehrsstarken Kapazitat
Verkehrs- g, [-1 n [Pkw-E] 20 g [Pkw-E/h] Cmi [Pkw-E/h]
stréme (Sp. 13, 18, 22) (Sp. 2) (Sp. 10) (GI. 7-8 bis 7-15)
23 24 25 26
7 10
B - kein Mischstrom
8
4 0,1
C 1 75 955
6 0,01

Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs

Verkehrs- Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Vergleich mit der Qualitatsstufe
strom RyundR . [Pkw-E/h] w, und w . [s] angestrebten Wartezt. QSV[-]
(Gl. 7-21) (Abb, 7-19, Tab. 7-1) w
27 28 29 30
7 1141 3.0 << 45 A
6 944 3,8 << 45 A
4 590 6.0 << 45 A
7+8

4+6 686 5,2 << 45 A
erreichbare Qualitatsstufe QSV A

ges

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Verkehrsfluss - Diagramm als Kreuzung

Datei . KAPPELN_NS+.kob
Projekt . Schleiterrasse
Knoten . Ostseestr./ Barbarastr.
Stunde : NS Prognose
Q223
0 250 Kfz/h Q1176
S =199 S = 248
Barbarastr.
Q147
Q314
S=61
Ostseestr.
S=295
Ostseestr.
_ Q3234
S=223 Qo272
S = 306
Zufahrt 1: Ostseestr. Sid
Zufahrt 2: Ostseestr. Ost
Zufahrt 3: Barbarastr.
MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kap
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HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7 : Kapazitat und Verkehrsqualitat

Datei :  KAPPELN_NS+.kob
Projekt Schleiterrasse
Stnde NS Prognose B
Strom | g-vorh tg tf g-Haupt | g-max | Misch- w N-95 N-99 Qsv
- Nr. [PWE/N] [s] [s] [Fz/h] |[PWE/h]| strom [s] [Pkw-E] | [Pkw-E]
2 258 1800 A
3 80 1800 A
Misch-H 338 1800 2+3 24 1 1 A
4 52 7,4 34 469 490 8,2 0 1 A
6 16 7,3 31 270 754 4,8 0 0 A
Misch-N 68 628 4+6 6,4 0 1 A
8 194 1800 A
7 26 5,9 2,6 306 937 3,9 0 0 A
Misch-H
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt : A
Lage des Knotenpunktes : AuBerorts + aul3erh. Ballungsgebiet
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen : Hauptstrasse : Ostseestr. Sud
Barbarastr.
Nebenstrasse : Ostseestr. Ost

KNOBEL Version 6.1.5
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt la: Beurteilung einer Einmindung
Knotenpunkt: A -B__ Ostseestr. Sud /C Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | \erkehrsdaten: Datum
2 ——»
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen Dreiecksinsel
strom Anzahl Aufstelllange (ja/nein)
(0/1/2) n [ Pkw-E]
1 2 3
2 1
A :
3 0 nein
4 1
C
6 0 1 nein
7 1 10
B
8 1
Verkehrsstarken
Zufahrt | Verkehrs- | Qg ; 9 Lk, i iz ki Y Rad, i ez Ypg, i
strom [Pkw/h] [Lkw/h] [Lz/h] [Kr/h] [Rad/h] [Fz/h] [Pkw-E/h]
(Tab. 7-2)
4 5 6 7 8 9 10
2 234 0 0 0 0 234
A
3 72 0 0 0 0 72
4 47 0 0 0 0 47 52
C
6 14 0 0 0 0 14 16
7 23 0 0 0 0 23 26
B
8 176 0 0 0 0 176 194
KNOBEL Version 6.1.5
MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH 22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1b:

Beurteilung einer Einmindung

Knotenpunkt: A-B__ Ostseestr. Sid /C Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | Verkehrsdaten: Datum
2——»
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =___ 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat des Verkehrsstroms ersten Ranges
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Sattigungsgrad
strom Upe i [Pkw-E/h] Ci [Pkw-E/h] 9, [-1
(Sp. 10) (Sp.11:Sp. 12)
11 12 13
8 194 1800 0,11
Grundkapazitat der untergeordneten Verkehrsstréme
Verkehrs- Verkehrsstérke maRg.Hauptstrombelastung Grundkapazitat
strom Upe | [Pkw-E/h] q pi [Fz/h] Gi [Pkw-E/h]
(Sp. 10) (Tab. 7-3) (Abb. 7-3, 7-4 oder 7-6)
14 15 16
7 26 306 937
6 16 270 754
4 52 469 504
Kapazitat der zweitrangigen Verkehrsstréme
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad 95%-Staulange Wahrscheinlichkt. d. staufreien Zustands
strom Ci [Pkw-E/h] 9, [-] N95 [Pkw-E/h] p 07" p 0’7* oder po,;* [-1
(GL. 7-2) (Sp. 14: Sp. 17) (Abb. 7-20) (Gl. 7-3, 7-16 oder 7-14)
17 18 19 20
7 937 0,03 0 0,97
6 754 0,02
Kapazitat der drittrangigen Verkehrsstrome
Verkehrs- Kapazitat Sattigungsgrad
strom C, [Pkw-E/h] 9, [-1
(GI. 7-4 unter Beachtung von GI. 7-14) (Sp. 14 : Sp. 21)
21 22
4 490 011

KNOBEL Version 6.1.5

MASUCH + OLBRISCH Ingenieurgesellschaft mbH

22113 Oststeinbek
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Bebauungsplan Nr. 74 "Schlei - Terrassen", Stadt Kappeln
Verkehrstechnische Stellungnahme

Berechnung nach HBS 2001 Ausgabe 2009

Formblatt 1c: Beurteilung einer Einmindung

Knotenpunkt: A -B_ Ostseestr. Sud / C___ Ostseestr. Ost
«— 8
7
A - B | Verkehrsdaten: Datum
2—» _
3™ A Uhrzeit dPIanung [1 Analyse
Y Lage: [] innerorts
1 ( auferorts dauf&erh. von Ballungsr. [1 innerh. von Ballungsr.
C4 2 Verkehrsregelung: q/ V 1] @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeitw =__ 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Mischstrome
Zufahrt Beteiligte Sattigungsgrade mogliche Aufstellplatze Verkehrsstarken Kapazitat
Verkehrs- g, [-1 n [Pkw-E] 20 g [Pkw-E/h] Cmi [Pkw-E/h]
stréme (Sp. 13, 18, 22) (Sp. 2) (Sp. 10) (GI. 7-8 bis 7-15)
23 24 25 26
7 10
B - kein Mischstrom
8
4 0,11
Cc 1 68 754
6 0,02
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs
Verkehrs- Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Vergleich mit der Qualitatsstufe

strom RyundR . [Pkw-E/h] w, und w . [s] angestrebten Wartezt. QSV[-]
(Gl. 7-21) (Abb, 7-19, Tab. 7-1) w
27 28 29 30
7 911 3,9 << 45 A
6 738 48 << 45 A
4 438 8,2 <<45 A
7+8

4+6 560 6,4 << 45 A
erreichbare Qualitatsstufe QSV A

ges

KNOBEL Version 6.1.5
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